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2. Opis techniczny
2.1. Podstawy i zakres opracowania

Podstawami opracowania sa

- inwentaryzacja budowlana i elektryczna ,
- uzgodnienia z Inwestorem,

- Polskie Normy PN,IEC,

- Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych.

W zakres opracowania wchodza
1. Wymiana istniejacego kabla zasilajacego na odcinku od istniejacego
zestawu ZZP do proj. rozdzielni glownej
2.Zabudowa rozdzielni giownej w obudowach izolowanych wyposazonej
zespol samoczynnego zalaczania rezerwy SZR 2z blokada elektryczna i
mechaniczng , systemem kontroli pradu réznicowego na odplywach
rozdzielni glownych szpitala, kontrola stanu izolacji (staly monitoring) linii
zasilajacej z zespolu pradotworczego — IZOMETR off-line IREH 470Y2-6
(PRO-MAC Lo6dz ul.Bema 50 tel.042 659 42 61/62),analizatorem
parametrow NEMO 963 D (MF3BT) (PRO-MAC L6dz ul.Bema 50),
zabezpieczeniami odplywow .

OPIS URZADZEN MONITORUJACYCH
Kontrola zasilania w obiektach szpitalnych

Analizator parametrow sieci Nemo 96 3D
(MF3BT)

Montaz tablicowy.

Pomiar wielkosci elektrycznych niskiego napiecia.

Pomiar energii czynnej i bierne;j.

Zastosowanie w sieci 3-fazowej, niesymetrycznie obciazonej, 3- lub 4-
przewodowe;j.

Polaczenie przez przekladniki pradowe.

Programowalna przekladnia 5...8000A (38 zakresow).

Wyjscie impulsowe do zdalnego monitoringu energii.

Komunikacja RS485.

Parametry programowalne

Pomiar: przektadnia pradowa.
Moc srednia: czas opOznienia, kasowanie.



Komunikacja RS485: adres JBUS, predkosc¢ przesytu 1200...9600 bit/s
Licznik energii: waga wyjScia impulsowego.

Wizualizacja
Typ wyswietlacza: 7 segmentowy LED, czerwony.
Wartosci mierzone:

- prad fazowy

- napkcie fazowe i midzyfazowe

- moc: czynna, bierna, pozorna

- mocsrednia i warté¢ szczytowa mocyredniej

- energia czynna/bierna

- czestotliwosé | wspotczynnik mocy z zaznaczeniem (ind./poj.)
Max. wyswietlana wartéc¢: 1000 (3 cyfrowa).

Licznik energii: 9 cyfrowy.

Dokladnac¢: (przy odczycie + 1 cyfra):

- prad:+0,5% (10...120% In)

- napkcia: £0,5% (100...450V faza-faza)

- moc: £1,5% (10...120% Pn/Qn/Sn), ¢d35 ind...0,5 poj.)
- czestotliwosé: +0,15Hz

- wspétczynnik mocy: +2%

- energia czynna: klasa 2 (EN 61036)

- energia bierna: klasa 3 (EN 61268).

Izometr IREH470Y2-6...
Zastosowanie

-automatyczne pompy pozarowe

-wentylatory oddymiajace — =
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-dzwigi portowe

-napedy zaworow bezpieczenstwa

-silnikowe instalacje odcinajace

-pompy odwadniajace

-napedy kotwic, wind itp.
-generatory zasilania rezerwowego.
Opis urzadzenia

[zometr serii IREH470Y2-6... moze byc¢ zastosowany do monitorowania
odlaczonych od zasilania silnikow, instalacji i sieci pracujacych w



systemach TN, TT oraz IT o napieciu znamionowym do 793. Zakres napiec
moze byc¢ rozszerzony do 6kV przy zastosowaniu przystawki AGH520S.

Podstawowe cechy

. uniwersalny, do sieci AC, 3(N)AC i DC o napieciu znamionowym do
793V

. zakres napie¢ moze byc¢ rozszerzony do 6kV dzieki przystawkom

. dwie wartosci alarmowe nastawiane w zakresie 100kQ...2MQ i
500kQ...10MQ

. diody LED sygnalizujace Zasilanie i Alarm

. wbudowany przycisk RESET/TEST

. dwa niezalezne przekazniki sygnalizujace alarmy

. pamiec wystapienia btedu .

Zgodnos$¢ z normami

EN 61557-1 (VDEO413 czes¢ 1): 1998-05, IEC 61557-8, EN 61557-8 oraz
ASTM F1134 -88.

System lokalizacji doziemien RCMS470

Zastosowanie

Wykrywanie i lokalizacja doziemienia w sieci uziemionej TN podczas
normalnej pracy sieci (tzw. tryb on-line) dla obiektow uzytkowanych
medycznie.

Elementy systemu

Podstawowe elementy systemu to:

. ewaluator RCMS470-12
. przektadniki pomiarowe
. urzadzenie sterownicze.

Opis systemu

System RCMS470 dziala w oparciu o pomiar pradu roznicowego. Jesli
suma pradow plynacych w przewodach przechodzacych przez przekladnik
pomiarowy jest rozna od zera, wtedy w przekladniku indukuje sie napiecie
doprowadzone do ewaluatora RCMS470-12. Kontroluje on do 12
przekladnikow pomiarowych. Kazdy kanal pomiarowy nastawiany jest
indywidualnie. Wykrycie pradu roéznicowego o nastawionym poziomie
powoduje zaswiecenie jednej z 12 diod LED na Sciance przedniej
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ewaluatora i przelaczenie wspolnego przekaznika alarmu. Informacja o
alarmie moze by¢ przekazywana takze magistralga RS485.

Zalety systemu @A

= wczesne ostrzeganie przed pojawieniem sie nieoczekiwanego
doziemienia,

= unikniecie niebezpieczenstwa pozaru i szkody mienia spowodowanych
awaria instalacji elektrycznej,

= dogodna kontrola instalacji elektrycznej z pomieszczenia technicznego,
= przystosowanie wlasciwosci systemu poprzez indywidualnie nastawiane
wartosci pradow roznicowych.

3.zabudowa rozdzielni kompensacji mocy biernej

4.zabudowa zespolu pradotworczego P30SM;280kW;350kVA w obudowie
Superwyciszonej z wyposazeniem:

-wymiary agregatu d1.4065mm szer.1300mm,wys.2300 bez ttumika

-ciezar catkowity bez paliwa 4600kg bez paliwa

-zbiornik paliwa wbudowany w konstrukcje agregatu o pojemnosci 590litrow
-max. Czas pracy awaryjnej 9 godzin

-agregat winien osiagnac pelna sprawnosc¢ do przejecia obciazenia po zaniku
napiecia do 15 sekund

-zamocowanie agregatu do podloza winno by¢ wykonane poprzez tapy
mocujace bedace elementem konstrukcji agregatu

-w celu wyeliminowania drgan wlasnych agregat nalezy posadowic¢ na macie
gumowej amortyzujacej olejoodpornej o wymiarach :
szer.1500mm,d}’.5000mm ,grubosc¢ 15 mm,o twardosc¢ 70 ShA-ktorej
producentem jest m.in. firmia GUMAT SP.J. 39-120 Sedziszow Mip.
ul.Sloneczna 2 ¢ Fax. 0-17 22 16 738 Tel. 0-17 22 26 624,22 16 625

-z odpowiedniego pola rozdzielni glownej nalezy wykonac zasilanie panela
agregatu przewodem YKY 3x4mm?2 w kanale kablowym

-z urzadzenia SZR do panela sterujacego agregatu w kanale kablowym
utozy¢ przewod sterujacy YKY 2x1,5mm?2 , czuwajacy tzw. Pelnej gotowosci
-z urzadzenia SZR do panela sterujacego agregatu w kanale kablowym
utozy¢ przewod sterujacy YKY 2x1,5mm?2 , startowy

-z panela agregatu wyprowadzi¢ kabel zasilajacy 2*(5*YKXS185mm2) do
urzadzenia SZR , do ktorego tor pradowy wykonac poprzez roztacznik
bezpiecznikowy ktory umozliwia na czas prowadzenia ewnetualnych prac
naprawczych i remontowych wykonanie wzrokowej przerwy w torach
zasilajacych.

-wszystkie kable ukladane w kanale kablowym winny posiadac izolacje w
wykonaniu olejoodpornym

-z automatyka , zestawem rozruchowym z akumulatorami,

-zasilacz do tadowania akumulatora

- podgrzewacz chtodziwa

- cyfrowy panel zasilajaco-kontrolno-sterujacy

- elektroniczny regulator predkosci obrotowej



5.Zabudowa dodatkowego wyposazenia dla agregatu:

-kanal wentylacyjny z blachy ocynkowanej o grubosci 0,75mm

-thumiki akustyczne na wydmuch powietrza i czerpnie powietrza

typ MB 6735

-otwor z zaluzja na wydmuch powietrza o wymiarach di.1620
mm,sze.1500mm na wysokosci od posadzki 500mm.

-otwor z zaluzja na czerpnie powietrza o wymiarach
dt.1620mm,szer.1500mm,na wys. Od posadzki SO00mm,

-mieszek i dyzfuzor

-sitowniki 4szt czyli dwa sitowniki do zaluzji wydmuchu powietrza
2*4Nm(zasilanie z panela agregatu). dwa sitowniki do zaluzji czerpni
powietrza 2*4Nm/(zasilanie z panela agregatu)

-ttumik spalin MSR/a 29dB(A)

-rura wydechowa wewnetrzna i komin wydechowy zewnetrzny wyprowadzony
min.0,5m ponad dach z pokrywg samouchylna. Rura wydechowa wykonana
jako dwuscienna czarna bez szwu, ze stali kwasoodpornej. Denko rury
wydechowej zapewniajace odprowadzenie skroplin do odpowiedniego
pojemnika na skropliny umieszczonego wewnatrz budynku.

kazde pomieszczenie budynku nalezy wyposazy¢ w gasnice proszkows ,

a pomieszczenie z agregatem wyposazy¢ dodatkowo w nauszniki oraz
przedtuzacz na napiecie 24V .

-monitoring komputerowy z odpowiednim oprogramowaniem .Monitoring
realizowany poprzez gniazdo RJ45 zabudowane w pomieszczeniu agregatu
dla wlaczenia przenosnej jednostki komputerowe;j

-uklad przetaczania paliwa z pompa i zaworami wraz z automatyka
umozliwiajacy uzyskanie niezbednej wydajnosci uzupelniania paliwa w
zbiorniku wbudowanym w agregacie.

-zbiornik paliwa 2 ptaszczowy 2x10001 z pakietem napelniania oraz
wbudowanym przez producenta czujnikiem szczelnosci. Z pakietem
odpowietrzania oraz uniwersalnym zespolem pobierania —Afriso nr
kat.AN20627 z odpowiednio wydajny przeplywem paliwa .Napelnianie
realizowac na bocznej Scianie obiektu .Kruciec napetniania zbiornikéw oraz
gniazdo czujnika napelnienia umiesci¢ w szafce podtynkowej o
wym.400x400x200mm zamykanej na klucz.

6.wykonanie instalacji odgromowej

7.wykonanie instalacji elektrycznych wewnatrz obiektu

-instalacja oSwietleniowa z oswietleniem ewakuacyjnym

-instalacja gniazd wtykowych

-instalacja uziemien i polaczen wyréwnawczych

-instalacja zasilania urzadzen technologicznych

-instalacja monitoringu komputerowego przewodem STP 4x2x0,5 i gniazda
RJ45 dla wlaczenia komputera przenosnego

-odpowiednie oprogramowanie do monitoringu komputerowego

-instalacja sterownicza glownego wytacznika p.pozarowego pradu oraz
zespotu pradotworczego z przyciskami zlokalizowanymi na zewnetrznej
elewacji obiektu

- demontaz istniejacej rozdzielni gtowne;j

- demontaz istniejacego zespotu pradotworczego

- demontaz instalacji elektrycznych wewnetrznych
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2.2.Tablica glowna i pomiar energii elektrycznej.

OPIS STANU ISTNIEJACEGO - ZASILANIE
PODSTAWOWE I REZERWOWE z UKLADEM
POMIAROWYM

Zasilanie rezerwowe obiektu szpitala z rozdzielni n.n. stacji

transformatorowej S-220 15/0,4 kV pole nr 2 linig kablowa 1,0kV typu
YAKY 4x240mm?2 .Kabel zasila zestaw zlaczowo-pomiarowy ZZP
zabudowany przy stacji transformatorowej S-20 6/0,4kV

w terenie ogolnodostepnym.

Zasilanie podstawowe obiektu szpitala =z rozdzielni n.n. stacji
transformatorowej stacji S-20 z pola nr 3 linig kablowa 1,0kV typu YAKY
4x240mm?2 .Kabel zasila zestaw zlaczowo-pomiarowy ZZP , zabudowany
przy stacji transformatorowej S-20 6/0,4kV

w terenie ogdlnodostepnym.

Z zestawu ZZP do rozdzielnicy glownej w budynku technicznym
doprowadzié¢ projektowany kabel typu 1,0kV 2*YKXS 4x120mm?2 , ktory
wlaczy¢ w rozdzielnie glowna .

Zestaw zlaczowo pomiarowy sklada sie z nastepujacych skrzynek
zestawionych w calosc :

1. tablica zasilajaca : wyposazenie dwa rozlaczniki SLP-1 oraz listwy
zaciskowe LZ-240 dla wprowadzenia kabla zasilania podstawowego i
rezerwowego w obudowie przystosowanej do plombowania .

2. tablica samoczynnego zalaczania rezerwy SZR : wyposazenie styczniki
glowne 4-polowe z blokadg mechaniczng .

3. tablica przekladnikowa TP : wyposazenie przektadniki IMPa 200/5A
kl. 0,5;10VA oraz listwa zaciskowa LZ-120 dla wyprowadzenia kabla
zasilajacego rozdzielnie glowna za ukladem pomiarowym.

4. tablica licznikowa TL z wyposazeniem :

- licznik LZM

- licznik energii biernej indukcyjnej C52abd

- przyciski podswietlane dla sygnalizacji zaniku napiecia oraz uszkodzenia
cewek napieciowych w ukladzie pomiarowym .

- listwa zaciskowa Ska-P1

- podstawy  bezpiecznikowe = przystosowane do  plombowania @z
bezpiecznikami topikowymi 3x6A — zabezpieczenie obwodow napieciowych

UWAGA:
1. Na uchylnej ptycie tekstolitowej tablicy TP jest dodatkowe miejsce w
celu zabudowania w przysztosci dodatkowego licznika
2. wyposazenie tablicy j.w. zabudowane jest na uchylnej ,
przystosowanej do plombowania plycie tekstolitowej
W/ w i opisane elementy pozostaja bez zmian.



Charakterystyka techniczna :

Proj. moc przylaczeniowa istniejaca - 90,0 kW
Proj. moc agregatu pradotworczego dla pracy awaryjnej -280kW;350kVA
Uktad sieciowy dla zasilania podstawowego ,

rezerwowego 1 awaryjnego - TT
Pomiar energii - istniejacy polposredni zlokalizowany przy stacji
transformatorowe;j

Zasilanie i budowa tablicy glownej.

Z zestawu zlaczowo-pomiarowego ZZP zlokalizowanego na zewnatrz obiektu
doprowadzi¢ do rozdzielni gtownej linie kablowa 2 x YKXS4x120mm?2
Tablice glowna RG zlokalizowanej w pomieszczeniu wytypowanym dla
rozdzielni gtownej ,ktora nalezy wykonac¢ w obudowach izolowanych” w II
klasie izolacji mna bazie obudow firmy Hager 4xFG23SN;IP54 .Tablice
glowng wykonac¢ wg rys. tablicy na cokole 100mm typowym dla obudow

W tablicy zlokalizowac zespol samoczynnego zalaczania rezerwy SZR 002
Moeller z modutem automatyki MA-1B ,z rozlacznikami silnikowym
czterotorowymi NZM104-630N/B jako wysuwne. Uklad automatyki SZR002
dla uktadu zasilania 1BO winien posiadac blokade elektrycznag i
mechaniczng uniemozliwiajaca jednoczesne podanie napiecia z sieci i
generatora agregatu.

Dla ukladu SZROO2 projektuje si¢ tory obejSciowe by-pass na wypadek
wplywu jego ewentualnych stanow awaryjnych na przerwe w zasilaniu
wymuszona jego naprawa . Rozlaczniki NZM104-630N/B - bypasy
wyposazy¢ w blokade mechaniczna(miedzy nimi) i cewki podnapieciowe,
ktore zasilamy poprzez styk pomocniczy przetacznika krzywkowego SZR
(reka -0- automat) zalaczany w pozycji "0" i czujnika kontroli faz
zamontowanego w obwodzie bypasu' .

Wylaczenie obiektu spod napiecia podstawowego i rezerwowego przewiduje
sie poprzez przycisk ,awaryjnego wylaczenia pradu AWP” zlokalizowanego na
elewacji frontowej budynku . Wyzwalacz wylacznika zasilania sieciowego
nalezy polaczy¢ kablem sterowniczym NKGs2x1,5mm?2/pt z przyciskiem
AWP na elewacji . (wylacznik natynkowy z szybka do zbicia) z napisem :

"AWARYJNY WYLACZNIK P.POZ. ZASILANIA SZPITALA "
W CELU URUCHOMIENIA NALEZY ZBIC SZYBKE.

Wylaczenie obiektu spod napiecia z zespolu pradotworczego przewiduje sie
poprzez przycisk ,awaryjnego wylaczenia pradu AWP-G” zlokalizowanego na
elewacji frontowej budynku ,bezposrednio przy AWP . Panel zasilajaco-
sterujacy zlokalizowany na zespole pradotworczym nalezy potaczyc kablem
sterowniczym NKGs2x1,5mm?2/pt z przyciskiem AWP-G na elewacji
(wylacznik natynkowy z szybka do zbicia) z napisem :

"AWARYJNY WYLACZNIK P.POZ. GENERATORA SZPITALA "
W CELU URUCHOMIENIA NALEZY ZBIC SZYBKE.
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Tablice baterii kondensatorow BK zlokalizowana w pomieszczeniu
wytypowanym dla rozdzielni glowne;j , nalezy wykona¢ w obudowie
sizolowanej” w II  klasie izolacji na  bazie obudow firmy Hager
1xFG23SN;IP54 .Tablice BK wykona¢ wg rys. tablicy na cokole 100mm
typowym dla obudow .

Kompensacja mocy biernej .

Sk=Psx(tg *¢- tg ¢ )=90x (0.749- 0,2) = 49,41 kVAr
Dla kompensacji mocy biernej do wartosci cos ¢ = 0,98 (11920'), z cos

$*0,8(36950") dobrano baterie kondensatorow 55/5 kVAr - 5 stopni
regulacyjnych w obudowie stojacej firmy Hager 1xFG23SN;IP54 KM110

55 kVAr ; reg .R-MS5 ELMA-OLSZTYN .

Bateria ta umozliwia poprawe wspolczynnika mocy do zadanej wartosci

Na fazie L2 w tablicy glownej wumiesci¢c przekladnik matogabarytowy
IMSa 200/5A kl. 0,5, ktory polaczycC z baterig kabelkiem 2x2,5mm?2.
Zasilanie baterii wykonac z tablicy glownej kablem YKY 5x35mm?2 w kanale
kablowym.

2.3.0pis wykonania instalacji wewnetrznej

Do poszczegolnych wypustow w pomieszczeniach przewody prowadzic¢ jako
wtynkowe i podtynkowe . Dla sterowania instalacja oswietleniowa na
zapleczu w miejscach zaznaczonych na rysunkach nalezy zabudowac
podtynkowy  osprzet np.Elda Szczecinek po uprzednim przygotowaniu
podioza. Wszystkie instalacje na odcinku korytko kablowe-poszczegolne
wylaczniki i gniazda wtykowe zabudowane mna Scianie ukladac¢ pod
tynkiem.

Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia na wys. 1,2m nad posadzka.
Laczniki montowac na nie dalej niz 10cm od oScieznicy drzwi, na wysokosci
1,4m nad ©posadzka. Zabudowac¢ gniazda wtykowe szczelne. Laczenie
opraw oswietleniowych winno odbywac si¢ bezposrednio w oprawie bez
stosowania puszek przelotowo-rozgateznych. Gniazda wtykowe nalezy zasilac
przewodami ulozonymi wtynkowo bezposrednio z rozdzielnicy gtownej kazde
z nich bez stosowania puszek rozgaleznych.

Wykaz typow projektowanych zestawow gniazdowych i wylacznikowych
(kolor biaty) produkcji Elda Szczecinek :

- gniazdo komuterowe natynkowe RJ45,

- gniazdo szczelne pojedyncze Nt-130H,

- wytacznik szczelny WNt-100C,

- wylacznik szczelny swiecznikowy WNT-500C,

Rozdzielnica glowna

- powinna by¢ opisana od zewnatrz i od wewnatrz nazwg , symbolem ,
numerem oraz oznaczeniem

»2UWAGA URZADZENIE ELEKTRYCZNE”,
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-w rozdzielnicy powinna by¢ umieszczona informacja o linii jg zasilajacej
(nr wlz, przekroéj, relacja, rodzaj i wielkoS¢ zabezpieczenia oraz uktad
pracy sieci
-umiesci¢ opisy wyposazenia (np. wyltacznik glowny)
-kazdy obwod odptywowy winien mie¢ swoj numer
-opisy winny by¢ wykonane w sposob czytelny i trwaly drukowanymi
oznaczeniami
-nie dopuszcza sie opisow wykonywanych recznie jakimikolwiek pisakami.

Wlz-ty:

-projektuje sie przyjecie w calym systemie sieci jednakowych barw
poszczegolnych faz :

o1 czerwony

el2  czarny

ol.3 brazowy

oN niebieski

oPE  Zolto-zielony

-wigzki kabli nalezy oznaczy¢ na trasie ich ulozenia opaskami
identyfikacyjnymi

-gniazda wtykowe

- nalezy oznaczy¢ numerycznie 3 cyframi:
-pierwszy czton oznacza nr gniazda w obwodzie
-drugi nr obwodu w rozdzielnicy zasilajacej
-trzeci nr rozdzielnicy

-urzadzenia technologiczne

-nalezy oznaczy¢ nazwa (sybolem)danego urzadzenia i numerycznie
2 cyframi:

-pierwszy czton oznacza nazwe (symbol) urzadzenia

-drugi nr obwodu w rozdzielnicy zasilajacej

-trzeci nr rozdzielnicy

Uziom ochronny przy proj. RG wykonac¢ jako sztuczny - polaczony z
istniejacym uziomem powierzchniowym zlokalizowanym obok obiektu. W w
razie potrzeby wykona¢ dodatkowy uziom skladajacy sie¢ z  uziomu
pionowego (drut stalowy Fe/Zn fi 20 mm di.3m potaczonego ptaskownikiem
Fe/Zn 30x4mm) szt.3 , ktory nalezy ulozy¢ na glebokosci 0,6 m obok
budynku szkoly. WartoS¢ uziemienia nalezy sprawdzi¢ pomiarem - nie
powinna przekroczy¢ wielkosci 10 Q. Plaskownik uziemiajacy w miejscach
widocznych nalezy malowac¢ w kolorze kombinacji barw zottej i zielone;j.

Na planach zostala pokazana lokalizacja gniazd wtykowych 2z ich
przyporzadkowaniem do danej rozdzielnicy , jezeli w trakcie prac
montazowych bedzie zachodzi¢ potrzeba zmiany przyporzadkowania gniazda
do innego obwodu nalezy zwracacC szczegolng uwage na przestrzeganie
nastepujacych zasad ,ktéore obowiazujq przy wykonywaniu instalacji w catym
obiekcie :

-rownomierne obciazenie poszczegolnych faz,

-maksymalnej liczby gniazd w obwodzie — 2-3szt.

-wszystkie gniazda w tym samym pomieszczeniu zasilane z tej samej fazy



12
i z tej samej tablicy rozdzielcze;j.
-przewody w gniazdach tlaczy¢ ,nie odwracajac fazy” tzn zachowujac
jednakowy system biegunowosci we wszystkich gniazdach (L, N, PE).

2.4. Instalacja oSwietlenia ewakuacyjnego.

Instalacje do opraw z indeksem AW nalezy wykonac¢ wydzielonym obwodem
zasilanym z rozdzielni glownej RG rozprowadzajac przewod kabelkowy jako
wtynkowy z jedna zyla dodatkowa w wielozylowym przewidzie zasilajacy

w celu umozliwienia ladowania wewnetrznych zasilaczy.

Kazda oprawa oznaczonej na rysunkach symbolem AW winna byc¢
wyposazona w wewnetrzny zasilacz awaryjny 2z czasem Swiecenia

3 godzinnym po zaniku napiecia dla jednego zrodla w oprawie .

UWAGA : Oprawy wyposazone w dodatkowe zasilacze nalezy dodatkowo
oznaczyC za pomoca zoltego pasa widocznego po zdjeciu klosza oraz
napisu OPRAWA Z MIEJSCOWYM ZASILACZEM

Uszczelnienia p.poz.

PrzejsScia przez Sciany oddzielenia pozarowego uszczelni¢c odpowiednia masa
uszczelniajaca posiadajaca dopuszczenia do stosowania posiadajacymi
atesty Instytutu Techniki Budowlanej i Panstwowego Zakladu Higieny np.
HILTI zapewniajac odpornos¢ ogniowa EI 120-zgodng z wymaganiami
ochrony p.pozarowe;j.

Kanat kablowy na przejsciu miedzy pom.agregatu i RG zamurowac

a przejscia kablowe uszczelni¢ zapewniajac odpornosc¢ ogniowa EI 120.
Ochrona przepieciowa

Lokalizacja w rozdzielnicy glownej wg zalaczonych schematow

w skladzie

- ochronniki przeciwprzepieciowe SP-B+C/3+1 (dla uktadu sieci TT )
Opornos¢ uziemienia nie moze byC wicksza niz 10 Ohm.

2.5. Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowa zaprojektowano w oparciu o norme PN-86/E-05003
oraz IEC,

a skladac sie bedzie z dwoch zasadniczych czesci:

- nadziemnej tj.zwody i przewody odprowadzajace

-podziemnej tj. przewody uziomowe i uziom odgromowy

Ochronne odgromowa projektuje sie zapewnicC poprzez wykonanie na dachu
budynku zwodow poziomych niskich nieizolowanych =z drutu Fe/Zn8mm
przylaczonych poprzez przewody odprowadzajace do uziomu otokowego
budynku.

Do zwodow poziomych Fe/Zn fi 8mm na dachu nalezy taczyc za pomoca
zlacz srubowych wszystkie elementy metalowe wystajace ponad dach takie
jak : obrobki blacharskie, kominki wentylacyjne, rynny . Na dachu i
kominach nalezy wykonac¢ zwody poziome niskie z drutu Fe/Zn o 8mm i
potaczyc¢ go ze wszystkimi elementami wystajacymi ponad dach za pomoca
zlacz srubowych. Odleglosc¢ zwodu od wierzchniej czesci komina nie powinna
by¢ mniejsza niz 2cm.
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Zaleca sie wykonanie zwodéw na dachu jako naprezane ze wspornikami
naprezajacymi zamocowanymi do Scianek kolankowych na dachu z
mocowanie zwodu w odlegtosSci nie mniejszej jak 0,4m nad najwyzszym
punktem dachu (uwzgledniajqc jego spadek).Do zwodu nalezy tqczyé zwody
niskie wykonane na kominach oraz wszystkie obréobki blacharskie i metalowe
elementy wystajace ponad dach .

Przewody odprowadzajace nalezy wykona¢ drutem Fe/Zn o 8mm
mocowanym na wspornikach odstepowych. Odleglos¢ przewodow
odprowadzajacych od wejs¢ do budynku min.2,0m.

Przewody odprowadzajace nalezy polaczy¢ z uziomem odgromowym w
oznaczonych punktach za pomoca przewodu uziomowego wykonanego
ptaskownikiem Fe/Zn 30x4mm poprzez zacisk probierczy

z dwoma Srubunkami M6 po obydwu stronach zainstalowane na wys.1,4m
od terenu. Jako wuziom nalezy wykonac¢ uziom otokowy w odlegtosci
min.1,0m od budynku.

Przy wejsciu do ziemi ptaskownik malowac farbg antykorozyjna na wys.0,3m
nad ziemia i 0,2m pod ziemia. Do uziomu podlaczy¢ szyne wyrownawcza w
piwnicy budynku.

Opornos¢ uziomu nie powinna przekroczy¢ wartosci 10 Q.

Przewody uziomowe nalezy prowadzi¢ w odleglosci nie mniejszej niz 1,0m

od kabli elektrycznych 1,0 kV utozonych w ziemi .

2.6. System ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

Ochrone dodatkowa przed porazeniem pradem elektrycznym stanowi
szybkie wylaczenie zasilania w
ukltadzie sieciowym T T z zastosowaniem

wylacznikow rdéznicowo-pradowych.

W celu zapewnienia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej opornosc
uziemienia dla odbiorow chronionych wylacznikiem réznicowo-pradowym
o roznicowym pradzie wylaczalnym nie powinna przekroczy¢ 300 Ohm.
Calosc¢ instalacji winna by¢ wykonana z przewodem ochronnym jako piatym
w instalacji 3-fazowej oraz trzecim w instalacji 1-fazowej.Przewody ochronne
i uziemiajace winny posiadac barwe kombinacji kolorow zoltego

i zielonego natomiast przewod neutralny kolor jasnoniebieski.

Tablice glowna RG zlokalizowanej w pomieszczeniu wytypowanym dla
rozdzielni gtownej ,ktora nalezy wykonac¢ w obudowach izolowanych” w II
klasie izolacji mna bazie obudow firmy Hager 4xFG23SN;IP54 .Tablice
glowng wykonac¢ wg rys. tablicy na cokole 100mm typowym dla obudow

Jako zabezpieczenia zwarciowo-przeciazeniowe na obwodach odbiorczych
zabudowac wylaczniki samoczynne nadpradowe o wielkosciach

i charakterystykach dostosowanych do poszczegolnych odbiorow (wg
schematu ideowego instalacji ).

UWAGA : Odbiory wlaczane za wylacznikiem roéznicowo-pradowym winny
by¢ zasilane przewodami posiadajacymi oddzielng Zyle ochronna zaznaczona
kolorem o kombinacji kolorow zottego i zielonego ,przewod neutralny kolor
jasnoniebieski .



14

W pomieszczeniach wykonac¢ glowne i miejscowe polaczenia wyrownawcze.
Glowna szyne wyrownawczg AP40x4mm wykonac¢ w pomieszczeniu agregatu
glownag szyne wyrownawcza doprowadzi¢ tym samym przekrojem

i materialem w kanale kablowym mocujac ja do Sciany bocznej na uchwyty
do konstrukcji agregatu oraz do zacisku ochronnego PE rozdzielnicy glowne;j
RG. Przewodem LYg 16mm?2 /pt wykonac polaczenia dodatkowe obejmujace
wszystkie metalowe rury instalacyjne ,rur wlewu i rozprowadzenia paliwa,
kanatu wentylacyjnego , konstrukcji otworow czerpni i wydechu powietrza,
metalowych plaszczy dwusciennych zbiornikéw paliwa .Przy zewnetrznej
szafce wlewowej paliwa na wys. 1,2m nad terenem wykonac zacisk
uziemiajacy. Przewody ochronne i uziemiajace winny posiada¢ barwe
kombinacji kolorow zoltego i zielonego , przewdd neutralny kolor
jasnoniebieski .

Aby napiecie dotykowe nie przekraczalo wartosci napiecia dotykowego
dopuszczalnego dlugotrwale Uy, powinno byc spelnione wymaganie:

Rp Oa <UL

gdzie:
Rp catkowita rezystancja uziomu i przewodu ochronnego laczacego czesci
przewodzace dostepne z uziomem,

Iq prad powodujacy samoczynne zadzialanie urzadzenia zabezpieczajacego
w wymaganym czasie (wylacznika lub bezpiecznika). W zaleznosci od
zastosowanego urzadzenia jest to prad:

-przetezeniowy, albo
-r6znicowy, to jest stanowiacy roznice pomiedzy pradem plynacym
w przewodzie L i przewodzie N,

Ur, napiecie dotykowe dopuszczalne dlugotrwale = 25V

Pomiar ciaglosci przewodéw ochronnych oraz przewodoéw glownych i
dodatkowych (miejscowych) polaczen wyrownawczych nalezy wykonac
metoda techniczng lub miernikiem rezystancji.

Zaleca sie¢ wykonywanie pomiaru przy uzyciu zrodla pradu stalego lub
przemiennego

o napieciu 24 V (w stanie bezobciazeniowym) i pradem co najmniej 0,2 A.
Pomiar rezystancji przewodow ochronnych polega na przeprowadzeniu
pomiaru rezystancji miedzy kazda czescia przewodzaca dostepna a
najblizszym punktem glownego polaczenia wyrownawczego (gtownej szyny
uziemiajacej).

Zmierzona rezystancja R powinna spelniac¢ nastepujacy warunek:

R<—C gdzie:
la
U napiecie dotykowe spodziewane, ktorego wartos¢, w zaleznosci od czasu
wylaczenia podana jest w tablicy zamieszczonej ponizej,

I, prad powodujacy samoczynne zadzialanie urzadzenia zabezpieczajacego
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W wymaganym czasie.

Tablica  Napiecie dotykowe spodziewane w zaleznosci od czasu wylaczenia

Czasy wylaczenia lgipiecie dotykowe spodziewane
S \Y

0,1 350

0,2 210

0,4 105

0,8 68

5 50

INSTALACJA BEZPIECZENSTWA 24V

W  rozdzielni gléwnej —na szynie TH zabudowac transformator ochronny
220 / 24V 63VA dla obwodu napigecia bezpieczenstwa.

System ochrony - bardzo niskie napiecie ochronne SELV.

Czesci czynne obwodu SELV ani tez ich czesci przewodzace dostepne
nie powinny by¢ przylaczone z uziomem ani z przewodami ochronnymi
innych obwodow.CzesSci przewodzace dostepne obwodu SELV  nie
powinny by¢ laczone z czesSciami przewodzacymi  dostepnymi.
Pomieszczenie agregatu wyposazy¢ w przewod przedhuzajacy di.4,0m ze
zrodlem Swiatla na napiecia 24V.

2.7. UWAGI KONCOWE

1. Oswietlenie zaprojektowano w oparciu o norme¢ PN-84 /E-02033.

Po uruchomieniu oswietlenia nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie, pomiar
natezenia oSwietlenia.

2.Po zakonczeniu robot przeprowadzi¢ wymagane pomiary elektryczne .

3. Wykona¢ pomiary cigglosci wszystkich potaczen wyréwnawczych

i ochronnych.

4.0bliczenia techniczne zachowuje sie w egzemplarzu archiwalnym.
5.Gniazda wtykowe powykonawczo numerowa¢ na dokumentacji
powykonawczej oraz bezposrednio na obudowie gniazda zachowujac
nastepujace zasady :

numer kolejny gniazda/numer obwodu w rozdzielni/numer rozdzielni

z ktorej zasilane jest dane gniazdo np. 1/3/RG.

Miejsca polaczen wyrownawczych z rurami winny by¢ wykonane

W sposOb zapewniajacy poprawny styk elektryczny potwierdzony pomiarem
ciagtosci

7.Sprawdzenie odbiorcze wykona¢ w oparciu o norme PN-93/E-05009/61 ,
IEC60364-6-61

8. W przypadku zwiekszenia mocy zrodet zasilajacych, nalezy opracowac
projekt modernizacji istniejacego systemu zasilania gwarantowanego .
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W przypadku zabudowywania w obiekcie urzadzen UPS kazdorazowo
nalezy uwzgledni¢ wspotczynnik przewymiarowania agregatu uwzgledniajacy
prady odksztalcone na wejsciu zasilacza UPS. Nalezy takze okreslic
wspotczynnik przewymiarowania agregatu uwzgledniajacy prady
odksztalcone na wejsciu zasilacza UPS ktory nalezy ustali¢ u producenta lub
dystrybutora
9. Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy wykonac nastepujace pomiary:
-rezystancji izolacji,
-skutecznosci samoczynnego wylaczenia zasilania podczas zwarc,
-wartosci napiec¢ wyjSciowych,
-ciaglosci potaczen wyrownawczych,
-pomiary dla zaspotu zgodnie z DTR,
10.Po  uruchomieniu systemu zasilania gwarantowanego nalezy
przeprowadzi¢ proby funkcjonowania systemu zasilania i przeprowadzic
procedury odbiorcze zgodnie z wymaganiami norm.
11.Fabryczne nazwy kabli i aparatow podano dla latwiejszego zrozumienia
intencji projektanta oraz jako podstawe techniczno-obliczeniowa. Mozna
uzyC materialy technicznie jakosciowo rownowazne lub lepsze .
12. Zgodnie z istniejacym ukladem zasilania i przy aktualnej mocy
przylaczeniowej 90,0kW spadki napiecia oraz skutecznosci ochrony
przeciporazeniowej sa spelnione.Na tablicy licznikowej w istniejacym
zestawie zlaczowo-pomiarowym nalezy zabudowac licznik energii biernej
pojemnosciowej 4C8 abd 3/6A
13.Pomieszczenie rozdzielni glownej nalezy wyposazy¢ w dywaniki
dielektryczne , ktore nalezy utozyc przed tablica gtowna oraz przed kazda
z tablic zlokalizowanych w pomieszczeniu rozdzielni glownej . Dywaniki
winny posiada¢ wymiary zapewniajace bezpieczna obstuge tablicy przy
ktorej zostaty utozone.
14.Istniejaca rozdzielnia glowna wykonana na bazie rozdzielni zeliwnych
przeznaczona jest do demontazu.
Istniejacy agregat pradotworczy przeznaczony jest do demontazu jak rowniez

istniejace instalacje elektryczne wewnetrzne.



17
Dane techniczne agregatu:

« S=350 kVA; (280kW) - praca awaryjna
« T4"=0,0014 s;
« Ue= 3x230/400 V;
o Xq”=19%;
« cos@c =0,8.
Dobor kabla taczacego agregat z ukladem SZR:
Sna 350kVA
Ip=--r - = = 505A
3*U 1,73 * 400
I=500<=IN=630<=1z
Iz=ko*Ig = 1,45 * 500>= Iz
Kabel 2*(5*YKXS 185mm?2) utozony w kanale kablowym spelnia warunki
dtugotrwalej obciazalnosci pradowej przy zalozeniu ulozenia w wiazce — jego

Iz= 2*550Ax0,72=792A

Sprawdzenie dobranego przekroju przewodu na spadek napiecia odcinek:
agregat - RG

280000*25*100

D= = = 0,21%<1%
55*(2x185)*4002

Warunek spetniony.

Przyjety przekroj przewodow spetnia warunek dopuszczalnej
obciazalnosci zwarciowe;j .

Nalezy uznac, ze przy pradzie udarowym wszystkie dobrane elementy
zabezpieczen nie ulegna uszkodzeniu.
Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia podczas zwarcia w projektowane;j
RG przy zasilaniu z agregatu:
W agregacie zainstalowac¢ wylacznik Moeller NZM10-630/S/ZM-630 z

nastawg zwarciowa k = 4-wyniki obliczen dla zwarcia 1-fazowego i 3-
fazowego zostaly wykazane wg zalaczonego diagramu
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W agregacie jest zainstalowany wylacznik compactowy (ABB) SACE 500 A
z nastawg zwarciowa k = 2, wskutek czego Iw= 2 -500 = 1000A. Poniewaz
Td” posiada bardzo matla wartosc i maleje wraz ze wzrostem odlegtosci od
agregatu, przy zwarciu w RG prad Ik” nie jest w stanie wylaczy¢ zasilania.
Regulator pradu wzbudzenia generatora zapewnia utrzymanie pradu
zwarciowego o wartosci 3ING = 1418.9 A przez 10s na jego zaciskach, co
oznacza utrzymanie reaktancji przejSciowej generatora przez czas
10s.Zatem do wyznaczenia pradu zwarcia jednofazowego nalezy przyjac
wartos¢ ZG = Xd’ = 0,37 Q.

Catkowita impedancja linii zasilajacych wynosi 0,0028 Q (L=25 m).
Zatem Zk1= 0,37 + 0,0028 = 0,3728 Q- na zaciskach RG
0,8 * Uo 184
| = 493,56 A < Iw = 4000A dla t<=5s
Zx1 0,3728 dla bezpiecznika w RG
< Iw = 1000A dla
wylacznika w agregacie

Warunek samoczynnego wylaczenia nie jest wiec zachowany. W celu
zachowania warunku samoczynnego wyltaczenia podczas zwarc, ktore
jest niemozliwe do uzyskania za pomoca bezpiecznikow topikowych,
nalezy zmniejszy¢ nastawe pradu zwarciowego w zabezpieczeniu
glownym agregatu do wartosci k=0,9 co spowoduje otrzymanie

Iw= 450 A < 1Ikl= 493,56A, a tym samym zachowanie warunku
samoczynnego wylaczenia podczas zwar¢ w elementach rozdzielni glownej
podczas zasilania z agregatu. Wszystkie te uwagi sg aktualne przy zatozeniu,
ze zabezpieczenia poszczegdlnych odbiornikow zasilanych z RG sg wykonane
w obudowach II klasy ochronnosci lub zabezpieczone wylacznikami
roznicowopradowymi (w przeciwnym przypadku moze zosta¢ nie zachowany
warunek samoczynnego wylaczenia w odlegte od generatora instalacji
odbiorczej).



