SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ZADANIE INWESTYCYJNE
p.n.: MODERNIZACJA STACJI GENERATORA TLENU
WRAZ Z UKLADEM ZASILANIA ENERGETYCZNEGO
W MIEJSKIM SZPITALU ZESPOLONYM W CZESTOCHOWIE

DOTYCZY: MODERNIZACJI ZASILANIA ENERGETYCZNEGO SZPITALA
PRZY UL. BONY 1/3 W CZESTOCHOWIE.

Adres: Miejski Szpital Zespolony w Czestochowie z siedzibg przy ul. Mirowskiej 15
Obiekt Szpitala przy ul. Bony 1/3

Inwestor: Miejski Szpital Zespolony, 42-200 Czestochowa ul. Mirowska 15

Opracowat:



1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zydaanych

z modernizagj instalacji energetycznej wraz z posadowieniemgagrepadotworczego na terenie Szpitala
w Czstochowie przy ul. Bony 1/3.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetaygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych specyfikacia

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robét elektrycznych i obejmujstalacje
elektryczne zwjzane z zasilaniem sieci odbiorczej, w skiad ktérefjodz:

- instalacja rozdzielnic odbiorczych

- instalacja tras kablowych

- instalacja agregatu gotworczego

- instalacja ochrony od poten i potaczer wyrGwnawczych

- instalacja SZR-a

- roboty ogélnobudowlane

- wizualizacja zasilania

a w szczegolni:

Monta agregatu prdotwérczego 350 kVA

Uruchomienie oraz regulacja agregatadptwdrczego

Symulowanie proby dziatania uktadu SZR

Sprawdzenie dziatania agregatu

Uziomy ze stali profilowanej miedziowane o disgiod,5 m (metoda wykonania udarowa) — grunt

kat. 1

6. Odhczenie oraz ponowne padkenie kabli do rozdzielnicy

7. Monta rozdzielnicy gtownej z zapewnienienaglosci zasilania

8. Demonta rozdzielni gtdwnej wraz z przgdzeniami

9. Ukladanie kabli w kanatach kablowych odkrywanyelz mocowania

10. Kopanie rowow dla kabli w spos&xeny w gruncie kat. 1lI

11. Zasypywanie rowéw dla kabli wykonanyelzznie w gruncie kat IlI

12. Utazenie rur ostonowych z PCWsn. 160 mm

13. Uktadanie kabli w rurach

14. Zarobienie na sucho ika kabla 1x240 mm2 na napie do 1kV o izolacji i powtoce z tworzyw
sztucznych

15. Uktadanie kabli w rowach kablowycécenie

16. Przewody wagane do rur

17. Badanie linii kablowej N.N. - kabel Atowy

18. Badanie linii kablowej N.N. - kabel Z#owy

19. Symulowane proby dziatania uktadu SZR

20. Badania i pomiary instalacji uziemjegj (pierwszy pomiar)

21. Wykucie kanatu kablowego

22. Wybetonowanie kanatu kablowego

23. Wstawienie wspornika przykrycia kanatu

24. Zataenie piyt na kanat kablowy

25. Podbudowy z gruntu stabilizowanego cementemodeii20 kg/m2, warstwa gr. 10cm

26. Chodniki z kostki brukowej betonowe] grgbp 8 cm na podsypce cementowo-piaskowe] z
wypetnieniem spoin piaskiem

27. Wykopy z transportem urobku taczkami — dodkaale dalsze rozp. 10 m. przewozu luz zadya
1m r&@nicy wys. przew. W garlub z géry na odl. 10M

28. Deskowanie tradycyjne taw fundamentowych betgmod lubzelbetonowych

29. Betonowanie taw Fundamentowych niezbrojonyategkowaniu tradycyjnym

30. Betonowanie ptyt fundamentowych zbrojnych wkadeganiu tradycyjnym

arwdE



1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S& sgodne z obowgzujacymi normami:

- PN-87/E-01201 - PN-IEC 6835523
- PN-84/E-02033 - PN-IEC 60836704
- PN-IEC 60364-1 - PN-IEC 6036407
- PN-IEC 60050-826 - PN-90/E-05023

- PN-IEC 60364-3 - PN-89/E-0302

- PN-IEC 60364-4-43 - PN-89/E-05028

- PN-IEC60364-4-443 - PN-92/E-05031

- PN-IEC 60364-4-45 - PN-E-0503394

- PN-IEC 60364-4-46 - PN-E-0503392

- PN-IEC 60364-4-47 - PN-87/E-5110/0
- PN-IEC 60364-4-473 - PN-87/E-5110/02
- PN-IEC 60364-4-482 - PN-87/E-5110/03
- PN-IEC 60364-5-51 - PN-87/E-518)/0
- PN-IEC 60364-5-53 - PN-76/E-05125

- PN-IEC 60364-5-537 - PN-92/E-06130/5
- PN-IEC 60364-5-54 - PN-82/E-06290

- PN-IEC 60364-5-56 - PN-86/E-06291

- PN-IEC 60364-6-61 - PN-75/E-063(0/
- PN-IEC 60364-7-701 - PN-92/E-08106

- PN-IEC 61024-1 - PN-IEC 36441 : 1994
- PN-IEC 61024-1-1 - PN-IEC 43%-AC : 1994

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkostosowanych materiatéw i wykonywanych robét orazich
zgodnd¢ z rysunkami i specyfikagj

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Wskazane w dokumentacji projektowej agzenia lub materiaty konkretnych producentéw orazwy firm,
dostawcow, producentdw, naletraktowa jako okrélenie parametréw przedmiotu zamowienia za pamoc
podania standardu, dopuszezajdo zastosowania innych odpowiednich pochogeh od innych
wytworcow, z zastrzeeniem jednakze nie lgda one gorsze jakmiowo od wskazanych w projekcie,
zagwarantyj uzyskanie tych samych (lub lepszych) parametr@hrtieznych oraz dgla posiada niezlkedne
atesty i dopuszczenia do stosowania. W przypadlatogawania innych, aipodane w dokumentaciji
projektowej, urgdzer, materiatéw i technologii, Wykonawca przedmioturgavienia odpowiadabedzie za
ich dobdr, a w zakresie jego obazkow (na wiasny koszt) znajdowaie bedzie ewentualna weryfikacja
dokumentacji projektowej. deli w trakcie budowy Zamawiafy uzna, ze przewidziany w ofercie wyrob
czy uradzenie nie spelnigjparametréw technicznych lub standardow fak@vych przewidzianych w
dokumentacji — Wykonawca zastosuje elementy zgadiegkumentagj projektows.

2.2 Sktadowanie materiatow

Materiaty naley przechowywa w pomieszczeniach zamktych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrzewietlonych.

Gospodark materiatami naley prowadzé zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowe] dla
przedsgbiorstw budowlano-montawych i wytycznymi dla przeddbiorstw wykonugcych elektryczne
roboty instalacyjno-montawe.

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gatgoii materiatowej na placu budowy powinny¢by
opracowane przez generalnego wykonawce robot labdggbiorstwo wykonujce dany rodzaj robét w
porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposéb skiadoaamateriatdw elektrycznych w magazynie jak i
konserwacja tych materiatdbw powinny dydostosowane do rodzaju materiatdw. Materiaty, ngoy
instalacyjne, kable i przewod, osgrmalery przechowywa w pomieszczeniach zamkfych, suchych,



przewietrzanych i &wietlonych.

Rury naley skladow& w wiazkach w pozycji staejcej pionowej, kable w czasie skladowania powinny
znajdow& si¢ na lgbnach. Dopuszczac¢ssktadowanie krotkich odcinkow w dgach. Bbny powinny by
ustawione na kragdziach tarczy a kgi utozone poziomo.

2.3. Warunki dostawy.

Kazdy materiat w catej iléci powinien pochodZiz jednegazrodia. Pochodzenie materiatu i jego jake-
okreslona w petnej charakterystyce technicznej wykongmegz producenta podlega zatwierdzeniu przez
Managera Projektu

Wykonawca powinien:

- dokon& uzgodni@ dotyczicych gwarancji i jakéci catej zamawianej partii materiatu;

- dokon& uzgodnié dotyczcych rytmiczndéci dostaw wynikajcej z harmonogramu robot

- zapewnt sobie od producenta atest {méadczenie o jakai) dla kadej jednorazowo wysytanej partii
materiatu, zawieragy nasgpujace dane:

a) nazw i adres producenta,

b) dat i numer kolejny badania,

¢) oznaczenie wg PN i BN,

d) piecz¢ i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

3. SPRZT

3.1. Sprzt do wykonywania robot

Sprzt powinien odpowiadaogdlnie przygtym wymaganiom co do ich jakoi jak i wytrzymalgci.

Sprzt powinien mi€ ustalone parametry techniczne i powinier¢ lsgtawiony zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznareiMaszyny mgna uruchond dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Naje zabezpieczy przed maliwoscia uruchomienia przez
osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Srodki i urzdzenia transportu powinny byodpowiednio przystosowane do transportu materiatow
elementéw itp. niezlminych do wykonania danego rodzaju robét elektrychnyV czasie transportu naje
zabezpieczy przemieszczanie przedmiotow w sposéb zapokiegagh uszkodzenie.

Wykonawca przygpujacy do wykonania €wietlenia winien wykaza sig mozliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- rusztowania przeroego.

Zaleca st dostarczenie usglzen i ich konstrukcji na stanowisko mouatabezpérednio przed mongam, w
celu uniknécia dodatkowego transportu wegtrenego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegéloigach
ciezkich elementow.

Transport kabli i przewodéw nedgwykona z zachowaniem warunkow:

- kable naley przewozté na kgbnach, dopuszczaesprzewaenie kabli w kegach, jeeli masa kegu nie
przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jiestza nk +4°C, przy czym wewgirznasrednica kegu nie
powinna by mniejsza ni 40-krotnasrednica zewetrzna kabla.

- bebny z kablami lub przewodami przesame w skrzyniach samochodu powinny¢bystawione na
krawedzi tarcz a tarczegbnéw powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, abpynie
mogty sk przetaczé& Stawianie bbndéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jesta@aione, kegi kabla
lub przewodu naley uktada& poziomo. Zabronione jest przebywanie osob w skragmochodu w czasie
przewaenia lgbna z kablami.

- umieszczenie i zdejmowaniglmow z kablami i przewodami ze skrzyni samochodaeczast wykona
przy pomocyzurawia. Swobodne staczaniebibpéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodaz or
zrzucanie kggow kabli i przewodow jest zabronione.

5. Wykonywanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot



5.1.1 Budowa instalacji zasilania awaryjnego

obiektu Szpitala im. T. Chatulskiego zlokalizowanego przy ul. Bony 1/3 weStochowie.

Instalacje zostaly zaprojektowane zgodnie z ohpwicymi przepisami w tym techniczno-budowlanymi,
obowiazujacymi Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy techmégzwv sposéb zapewnigy spetnienie
wymaga podstawowych dotyezych:

- gwarancji napicia z zasilacza awaryjnego (zespotadatworczego),

- bezpieczastwa paarowego,

- bezpieczastwa uytkownika,

- ochronysrodowiska.

5.2 Zasady wykonywania poszczegoélnych rodzajow robd

Wykonawca przedstawi Managerowi Projektu do akagptarojekt organizacji i harmonogram robét
uwzgkdniajacy wszystkie warunki w jakichdola wykonywane roboty zwzane z wykonywaniem instalacji
elektrycznych.

5.3 Roboty przygotowawcze

5.3.1 Trasowanie

- wytyczenie tras przewodow Keianach budynku;

- wytyczenie miejsc pod mort&orytek i rur ostonowych;

- mechaniczne wykonanie otworéwsgianach i stropach (murowanych i betonowych).

Trasowanie naly wykona& uwzgkdniajac konstrukeg budynku oraz zapewnidg bezkolizyjnd¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinnacbprzejrzysta, prosta i degina dla prawidtowej konserwaciji i
remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegataiach poziomych i pionowych.

5.3.2 Lokalizacja urzadzenia

Agregat padotworczy 350 kVA naley posadowé na fundamencie gfym w cz. architektoniczno-
konstrukcyjnej projektu. Szczegdtowy plan zagospodania pokazano w dokumentacji projektowe;j.
Wykonanie instalacji zasilania awaryjnego dla ohiakie powoduje zvgkszenia mocy przgtzeniowej.
Moc umowna okrdona w umowie o dostawie energii pozostaje bez amia

Napiecie zasilania 230/400V, 50 Hz

Moc agregatu pdotworczego S=350kVA, P=280 kwW

Agregat powinien bywyposaony:

- w silnik Diesla gwarantagy niskie zuycie paliwa i nisk emisg zanieczyszcae

- alternator bezkolektorowy, bezszczotkowy, wyposg w elektroniczny regulator zapewniey
bezawaryjn prace i dobx jakos¢ generowanego nagia przy wspoétpracy z UPS-ami,

- mikroprocesow automatyk kontrolupca wszelkie funko agregatu, wyposany w przyjazny dla
uzytkownika interfejs z ekranem LCD i klawiatiwyboru trybu pracy,

- opcje telemonitoringu powinny pozwalkontrolowa prag; agregatu z wybranego miejsca w obiekcie,
- zintegrowany z ramagregatu zbiornikiem paliwa zapewnigym autonomy zasilania w cigu okoto 8
godzin bez konieczroi uzupetniania paliwa,

- do uktadu wspotpracy z siecenergetyki zawodowej do opracowania pozostajauksfa wspotpracy,
ktora zatwierdzona musi byprzez Enion Energia Sp. z 0.0. Rejon Dystrybugkstbchowa — wiw
Instrukcje naley wykona w ramach dokumentacji powykonawczej.

5.3.3 Zasilanie

Zasilanie podstawowe obiektu pozostaje bez zmiadbywa st z sieci Enion Energia Sp. z 0.0. Rejon
Dystrybucji Czstochowa.

W projekcie projektuje giwymiarg rozdzielni gtdwnej.

W nastpstwie zaniku nagcia w sieci energetycznej zagtje automatyczny rozruch agregatu
pradotwérczego. Po kilku sekundach agregat uzyskujmalme parametry pracy.

Dla uradzen komputerowych napcie gwarantowane realizowane musié¢bgoprzez projektowan
instalacg agregatu prdotworczego oraz istniggy UPS

5.3.4 Automatyka SZR
Projektuje st uktad automatyki SZR typu MA-B1 produkcji Moelleib réwnowany.



Sterownik posiada nagiujace wiaciwosci:
. Kontrola napicia i czstotliwosci sieci zasilajcej,
. Kontrola nagpicia i czstotliwosci pradnicy generatora
. regulowany czas zwioki starego agregatu po zesigci,
. regulowany czas zwioki w z@izeniu 4cznika zasilania z generatora
regulowany czas zwtoki w zazeniu hcznika zasilania z sieci
regulowany czas zwioki w odstawieniu generatwgbieg/ po przeiczeniu zasilania na de
energetyki zawodowej,
7. zdalne wydczenie do pozycji 0 w przypadkuycia wylkcznika paarowego.

OUAWNR

5.3.5 Przejcia przezsciany i stropy
- wszystkie przdgcia kabli przezsciany, stropy itp. (wewgtrz budynku) musg by¢ chronione przed
uszkodzeniami,
- przepcia midzy pomieszczeniami o zdych atmosferach powinny &ywykonane w sposob szczelny,
zapewniajcy nieprzedostawanieesivyziewow,
- kable i przewody przechoalze przez podtogi musgzby¢ chronione do wysokai bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed edz&niem mechanicznym oma stosowa rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych.

5.4 Roboty instalacyjno-montaowe
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie adz elektrycznych  w budynku powinno zapewhia
bezkolizyjna¢ z innymi instalacjami w zakresie odle§goi ich wzajemnego usytuowania.
Wewrgtrzne linie zasilajce prowadz na korytkach i w rurach (w ggach pionowych) oraz w rurach
instalacyjnych p/t przy podajiach do tablic na parterze iepize. Poszczegdlne obwody rozprowadi
korytkach ( cagi gtdbwne).

5.4.1 Zdalny panel agregatu
W pomieszczeniu rozdzielni gtbwnej obiektu rigleainstalowa zdalny panel agregatu. Botenie panela z
agregatem naky wykona kablem STP 4x2x,05
zadaniem ZDP jest dostarczanie aktualnych informaxj stanie gotowsci pracy itp. agregatu
pradotwdérczego. W zalmosci od wymogow inwestora panel oesygnalizowé nastpujace stany:

Gotowas¢ — o0znaczaze agregat jest ustawiony w tryb auto i po zanikpi¢taa sieci podstawowej podejmie
prag

Praca — mge by reczna lub z trybie automatycznym, ten komunikat imfoje o tym,ze agregat jest w
ruchu

Niski poziom paliwa — oznacza,ze poziom paliwaa@sit jest niski i autonomia zasilania jest krotka / w
zaleznosci od wielkaici zbiornika/

Awaria grupy — zbiorczy alarm informugy o nieprawidtowéciach w pracy generatora / zazwyczaj
towarzyszy temu zatrzymanie pracy agregatu lub akenic¢ jego wystartowania/

Inne alarmy s mazliwe do wyprowadzenia w zateosci od wyposaenia generatora w odpowiednie
oprzyradowanie.

Awaria tadowarki baterii/ awaria baterii rozruchqwe

Awaria uktadu podgrzewania oleju — istotne w ol@esmowym

Niskie cknienie oleju w ukladzie smarowania / niski pozioleja

Wysoka temperatura cieczy chtadej / niski poziom chtodziwa/

Rozbieganie generatora / Nieudany start

zadziatanie wydcznika nadmiarowego na zabezpieczenadpicy

Zdalne wyhczenie za pomacwytacznika paarowego

Zasilanie odbiorow generatora / Zasilanie odbiordsieci

Szczegotowy opis niwych sygnatow do uzyskania na panelu nie startosci niniejszego opracowania i
pozostaje w gestii inwestora na etapie wykonywalmavestycji i wyboru dostawcy agregatu
pradotworczego.



Nalezy podkréli¢ iz w przypadku braku wykwalifikowanej obstugiedacej na obiekcie dodatkowe
informacje w sposob znagzy utatwiap usunecie awarii szczegoélnie w przypadku koniecsigrzyjazdu
serwisu.

5.4.2 Ochrona p.pa@

Istniejaca instalacja budynku umdwvia wytaczenie obiektu spod najgia na wypadek paru.

Glowny wylcznik padu znajduje s przy rozdzielni gtbwnej obiektu.

Instalacja napgicia awaryjnego z agregatuadotworczego umdiwia wytaczenie tego naptia na wypadek
pozaru.

5.4.3 Przygotowanie kacow zyt i taczenie przewodow
- w instalacjach elektrycznych winzowych hczenia przewodow natg wykonywa w sprzcie i osprzcie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosawzoliczen skrecanych,
- w przypadku gdy odbiorniki elektryczne majyprowadzone fabrycznie na zestrz przewody, a samo
ich przyhczenie do instalacji nie zostalo opracowane w g sposob przgtzenia nalgy uzgodnt z
projektantem lub kompetentnym przedstawicielem stoe,
- przewody muszby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naagi i dodatkowe nagzenia,
- do danego zacisku nale przylaczat przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w lizbdo jakich
zacisk ten jest przystosowany,
- w przypadku zastosowania zaciskéw, do ktorycrewody @ przylczane za pomacoczek, pomidzy
oczkiem a nakitka oraz pomidzy oczkami powinny znajdowasic podkladki metalowe, zabezpieczone
przed korozj w sposob umadiwiajacy przeptyw psdu,
- dlugas¢ odizolowanepyty przewodu powinna zapewrtigprawidtowe przydczenie
- zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu meze powodowda uszkodzé mechanicznych. W
przypadku stosowanigyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien adz# warstwy cyny,
- konce przewodéw miedzianych zytami wielodrutowymi (linek) powinny by zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zalegasgisowanie tulejek zamiast cynowania).

5.4.4 Pode§cia do odbiornikéw
- podefcia instalacji elektrycznych do odbiornikéw naje wykona& w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny,
- podejgcia od przewoddéw ufmnych w podiodze nalg wykonywa& w rurach zamocowanych pod
powierzchni podiogi, albo w specjalnie do tego celu przewidygch kanatach: Rury i kanaly, musz
spetigd odpowiednie warunki wytrzymadoiowe i by wyprowadzone ponad podiogdo wysokdci
koniecznej dla danego odbiornika,
- podegcia w gor od przewodow utonych pod stropami mady¢ wykonane tak jak cata instalacja,
- podefcia zwieszakowe stosuje;sv przypadkach zasilania odbiornikw od gory.

5.4.5 Przyhczanie odbiornikow

- miejsca pafczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikdw powinnycbgioktadnie oczyszczone.
Samo paiczenie musi by wykonane w sposéb pewny pod wedgm elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku iXaro

- bez wzgédu na rodzaj instalacji, pradzenia odbiornikbwswykonywane w zasadzie jednakowo, z
tym ze dzieh sie na dwa rodzaje:

- przyhczenia sztywne,
- przyhczenia elastyczne.

- przylaczenia sztywne natg wykonywa& w rurach sztywnych wprowadzonych begmainio do
odbiornikbw oraz przewodami kabelkowymi i kablamWykonuje s¢ je do odbiornikéw statych,
zamocowanych do podta i nie ulegajcymzadnym przesugciom.,

- przylczenia elastyczne stosuje,sgdy odbiorniki § nar&one na drgania o dej amplitudzie ub
przystosowaneasdo przesuri¢ i przemieszcae Przyhczenia te naley wykonywa:

- przewodami izolowanymi wielytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jedagtowymi gigtkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wiekgytowamy getkimi lub oponowymi w rurach elastpgzh.

- przewody wychodgce z rur powinny by zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniataiciz, np.
przez zalaenie tulejek izolacyjnych.



- w miejscach natanych na uszkodzenia mechaniczne przewody dopr@maddo odbiornikéw mugadyé
chronione.

5.4.6 Montaz z konstrukcji wsporczych (korytek i uchwytéw)

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozaftia na nich instalacji elektrycznych bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny &yamocowane do podia (cian, stropow, elementy konstrukcji
budynku itp.)w sposob trwaty, uwzglniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dadnatalacja
bedzie pracowé oraz sam rodzaj instalacji.

5.4.7 Drabinki kablowe

Drabinki kablowe hda wykonane w wersji ocynkowanej. Zgia, teowniki, paiczenia, zwyki, itd.
beda produktami tego samego typu i producenta co karytkda dostosowane do zaftbow trasy.

Elementy stosowane na zgiach lzda wystarczajco szerokie, aby swobodnie pokue kable przy
wymaganym promieniu zegia.

Maksymalna ilé¢ kabli utazonych w drabince dalzie zgodna z zaleceniami producenta. Kompletna
instalacja bdzie mie€ ok. 25% wolnhego miejsca w k@ym korytku. Drabinki bda zawieszone na typowych
uchwytach i kda nadawa sig do poprzedniego mocowania kabli.

Odlegtaci zawieszenia i wsparciaetizie zgodna z zaleceniami producenta drabinek. Maike
odgiecie nie przekroczy katalogowych wastbprzy maksymalnym tadunku kabli w drabince.

Odchylone zawieszeniagtly konsultowane z Managerem Projektu. Odchylenjdzie poddane
zatwierdzeniu przez Managera Projektu.

Drabinki zostan starannie wyosiowane.

Uszkodzenia Drabinekaéznie z zawieszeniem itd. zosgarusungte zgodnie z przepisami
konserwacyjnymi.

5.5.Roboty ogolnobudowlane towarzysgce przy zabudowie agregatu pgdotwoérczego

5.5.1. Modernizacja budynku agregatu pgadotworczego
W zakres rob6t modernizacyjnych budynku wchpdz
Roboty rozbiérkowe

Podlaa i posadzki

Wykonaniescianek dziatowych

Tynki

Roboty malarskie

Montaz stolarki otworowej

Remont pokrycia dachu z obrébkami blacharskimi

5.5.1.1. Roboty demontzowe — warunki ogdlne.

Rozpoczcie robot musi by poprzedzone wpisem do dziennika budowy przez wakos 0 gotowdci
przyshpienia do robo6t rozbiérkowych i demontavych.

Roboty demontaowe i rozbiorkowe prowadzizgodnie z rozpoerzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
06.02.2003 r. (Dz.U. nr 47 poz. 401) w sprawie lpzgmstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych.

Materialy stiace do ponownego zabudowaniazyikowania) naley ztozy¢ w dogodnym miejscu i
zabezpieczy je przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem. Obmiabgt demontzowych w jednostkach
odpowiadajcych adekwatnie do rodzaju robot, tak jak w opistedt montaowych.

Uwaga!

Wszystkie materiaty z rozbiorki pochodzenia nieorgaicznego powinny by poddane utylizacji na
koszt wykonawcy.

Utylizacje tych materiatdw naley wykona w sposob skuteczny, adekwatnie do rodzaju i skiadu
chemicznego materiatu i w miejscach do tego przezovaych.

5.5.1.2. Podktad pod posadzk



Podkiad betonowy natg wykona wg PN-85/B-04500 jego wytrzymaid na sciskanie nie powinna kdy
mniejsza ni 12 MPa a na zginanie minimum 3 MPa.

Podktad i podtee powinny by oddzielone od pionowych statych elementéw obigktiskiem papy lub
paskiem gbki i powinien by odizolowany od podim izolaciq przeciwwilgociows oraz ciepla lub
przeciwdwickows.

Przy podtogach na gruncie pod podktadem betonowstezynwykona podsyplk z warstwy ttuczniazwiru
lub piasku.

Podtogi na gruncie powinny zapewéiachrore przed wilgoci i wymagam izolacyjncé cieplra.

5.5.1.3. Warstwy wyrownawcze pod posadzki.

Warstwa wyrownawcza pod posadzki powinnd gsubdci 3-5 cm z zaprawy cementowej 0 wytrzyniaio
co najmniej 12 MPa i zatarta na ostro.

Podlae pod podkiad musi lByoczyszczone oraz nasycone wod w podtau nalery wykonywa szczeliny
dylatacyjne jak opisano povi].

Podkiad cementowy powinien &y wykonany zgodnie z projektem, ktory oke wymagania
wytrzymataciowe i grubé¢ podktadu.Jako kruszywo naturalne do zaprawayadéosowad piasek odmiany
1 wg PB-B/79-06711, a kruszywo mineralne o g&gbaiaren do 8 mm. Jako spoiwaywaé cementu
portlandzkiego marki 35 albo 25.

Podczas wykonywania nale wykona spadki wg projektu, nie mniejsze jednak Mi,5% w kierunku
splywu.

Podtaza pod posadzki natg wykonywa mechanicznie (miksokretem), a przez okres 7 dnivgkionania
podkiad powinien b§ utrzymywany w stanie wilgotnym.

Podkitad powinien miepowierzchné rowra stanowica ptaszczyzepoziom, tak, aby 2 metrowa tata nie
powinna wskazywaprzewitow wiekszych nk 5 mm na calej diugai i 2 mm na diuggci 1 m

5.5.1.4. Posadzka z ptytek gresowych.

Posadzka z ptytek gresowych winna poséaWaklas; odporndci na scieranie. Kolor do uzgodnienia z
inwestorem.

Posadzka jedno lub wielobarwna z plytek podiogowgdsowych powinna posiacdlaokoliki wokét calej
jej powierzchni.

Powinna by utozona na warstwie kleju z ustawieniem punktow wysclawvych, sortowaniem plytek,
przycieciem, dopasowaniem, wykonaniem wymaganych szczabllatacyjnych, wykonaniem spadkéw i
réwniez naniesion warstwy kleju na powierzchni styku z pocdem.

Do wykonania posadzki nate stosowdé materiaty okrélone w projekcie.

Do robo6t posadzkarskich przgptjemy po zakaczeniu wszystkich rob6t mokrych.

Posadzki uktadamy na podto cementowym o wytrzymadoi okreslonej w projekcie ze spadkami minimum
1,5 % wyrobionymi w podtzu pod posadzk

Przed spoinowaniem naeoczyci¢ spiny z kleju i kurzu.

Do spoinowania naly uzywaé zaprawy spoinuagcej w kolorystyce uzgodnionej z inwestorem.

5.5.1.5. Odbior posadzek.

Odbior posadzek polega na:
Odbiorze materiatow bezpeednio po dostawie na plac budowy w zakresie sprawid widciwosci
technicznych, zgodioi z normami paAstwowymi, atestamidwiadectwami.

Odbiorze mgdzyfazowym obejmujcym przygotowanie podia lub podkiadu.
Odbiorze izolacji po wykonaniu kdej warstwy.

Odbiorze wytrzymaiéci, rowndaci, czystdci i wilgotnosci podiaza.
Sprawdzeniu spadkéw podini szczelnéci izolaci

5.5.1.6. Tynki, oktadziny .

Tynki zewnetrzne i wewngtrzne wykonujemy na podstawie dokumentaciji, technienej, ktora okresla:



Rodzaj i odmiaa tynku
Rodzaj zaprawy — i ewentualnie jej mark

Projekt wykonawczy obejmuje
Tynki wewretrzne cementowo-wapienne kat lIl.
Tynki na elewacji

Kolorystyke elewacji i rodzaj wykaczenia tynku do uzgodhiz Inwestorem. Do wykonania tynkow
przystpujemy po ukéaczeniu wszystkich rob6t stanu surowego, po zamumawavszystkich bruzd i
przebt, wykonaniu wszystkich instalacji podtynkowych oragp obsadzeniu sgieznice okiennych i
drzwiowych Podt@a pod tynki powinny b§ przygotowane w taki sposob by zapefvniajlepsz jego
przyczepnéé do tego podiza.

Podstawowymi materiatami dla wykonania tynkéw cetoerych i cementowo- wapiennychy piasek,
cement, wapno gaszone albo hydratyzowane oraz woda.

Piasek nie powinien zawigraadnych domieszek organicznych, a widtkaiaren musi b§ zréznicowana,
co do frakcji od 0,2 do 2,0 mm

Cement i wapno powinny spetdisvymogi Polskich Norm

Woda zgodnie z wymogami dla wody do celéw budowtdny

5.5.1.7. Tynki wapienno-cementowe.

Tynki wapienno-cementowe madpy¢ wykonywane sposobem mechanicznym latznie. Do wykonania
tynkdéw sposobem mechanicznym lgloznym stosujemy nagiujace uradzenia i sprat:

- Betoniarki,

- Mieszarki do zapraw

- Agregaty tynkarskie

- Pompy do zapraw

Tynki wykonujemy w temperaturach dodatnich od +&.0Spos6b wykonania tynku uzatgony jest od
metody wybranej przez wykonawanechanicznie lubecznie. Przed przygbieniem do wykonania tynkéw
podtaze musi zapewniatynkom odpowiedni przyczepné& w tym celu naley: Usura¢ wszelly wystapca
zapraw¢ lub beton Oczci¢ podtaze z kurzu, rdzy, tlustych plam Dokahaapraw ubytkéw w podia
Gladkie podiae naley nack¢ - betonowe powinno mée szorstly powierzchnie Odebéapodiae i
wyznaczy lico tynku Bezpérednio przed wykonywaniem naile skropt podiaze wodi. Przedmiotem
wykonania jest tynk kat Ill cementowo-wapienny. rRRisza warstw stanowi obrzutka cementowa
wykonana z grubszych ziaren piasku do 2,00 mm. &prcementowe do obrzutki winny posiadsktad
cementu i piasku w stosunku 1:1. Gréibtej] warstwy wynosi okoto 3 — 4 mm. Naghe warstwy stanowi
narzut, wykonywany z zaprawy wapiennej w stosunlapma do piasku 1:2 , 1:3 , lub 1:4 , z domigszk
niewielka cementu, ktéra po wyréwnaniu jest zacierana. Giubgzna warstwy tynku wynosil8 mm —20
mm.

Tynki oblicza st w metrach kwadratowych (1 m2 ),jako iloczyn dégjoi wysokaci scian w stanie
surowym.

Z powierzchni tynkéw pofica s¢ otwory o pow. ponad 1 m2 przy nie otynkowanyébiezach oraz otwory
ponad 3,00m2 .

Powierzchnie éciezy mierzy st jako iloczyn diugéci osciezy i szerokdci.

5.5.1.8. Zalecenia dla wykonawcy odiaie wykonywania tynkow

Tynkowanie nalgy wykonywa po catkowitym wyschriciu farby gruntujcej W trakcie robot nafsy
ostoni sciarg od wplywu nadmiernego nagrzewania stonecznegomoraenia deszczem Temperatura
otoczenia w trakcie roboét tynkarskich powinna wyinosd+5 do +25 0C Malowanie elewacji farb
silikatowa mazna przeprowadzi po 36 godzinach od jego naémia. Naley zadb#& o to, aby 4czenie
malowanych powierzchni elewacji odbywata; snetod, ,mokre na mokre” Nalgy scisle przestrzega
warunkow i zalece producenta.

5.5.1.9.0dbior tynkow.



Odbior tynkdw wewntrznych nie mee nasipi¢ p&zniej niz 1 rok od ich wykonania. Powierzchnie tynkéw
powinny stanowd powierzchnie pionowe lub poziome lub $ke, wynikajce z projektu. Badania tynkow
zewrgtrznych odbywa si przy bezdeszczowej pogodzie i temperaturze pejyw5 0 C. W trakcie odbioru
sprawdza si Uksztattowanie powierzchni. Wykonanie krgogi, ich przecicia oraz kty. Szczegdla
uwag: nalezy zwrdcié na ewentualne gniecia i nierowndgci. Wykonawca ma obowkek przedstawi
dokumentacje techniczna wraz z dokumentami datyemi zastosowanych materiatow: Protokoty hada
atesty na materialy, certyfikaty Protokoty odbioréwsciowych i medzyoperacyjnych oraz zapisy w Dz.
Budowy. Odbiér wypraw naky przeprowadza zgodnie wymogami podanymi NormachnBavowych,
swiadectwie i certyfikacie oraz sprawdzenie powibractynku w zakresie; Zgodso z dokumentaej
Przygotowania podty. Przyczepngci tynku do podiaa.

Odporndci na uszkodzenia.
Grubdasci tynku i jego wyghdu estetycznego.
Prawidtowaci wykonania krawdzi i sposéb wykonania tynkéw w naexh i obrzeach.

Przy tynkach cienkowarstwowych sprawdponadto natey:
Czy nie ma przavitow do podtaa.

Wystepowania plam zaciekow i smug.

Wystgpowania gknigé i rys.

Odchyler od piondw nie wicej niz 2 mm/2 m

Odchyler powierzchni max 3 mm na calgianie

Wszystkie badania, sprawdzenia i odbiory dokonujspéktor Nadzoru przy udziale wykonawcy. Z
czynnaci tych sporzdza s¢ protokét lub zapisuje siw Dzienniku Budowy.

5.5.1.10. Roboty malarskie

Roboty malarskie stanowizespét procesow technologicznych w wyniku, ktoryasepuje wykaczenie
elementu budowlanego powtoka malarsk

Roboty malarskie powinny bywykonywane w temperaturze poxey +50C

Najkorzystniejsza temperatura dla techniki emulsjyjast 12-180C, nie wtej jednak jak +22 o C.
Zgodnie z projektem, do wykozenia powierzchni projekt przewiduje zastosowda@hniki emulsyjne;j.
Wykonanie powtok malarskich memy wykonywa recznie lub mechanicznie.

5.5.1.11. Materiaty malarskie.

Do malowanigcian i sufitbw naley zastosowéafarby i pigmenty jako emulsyjne.
Do malowania elementéw metalowych farby i lakiemocokauczukowe i ftalowe.
Do malowania elementéw drewnianych farby olejne.

5.5.1.12. Przygotowanie powierzchni przed malowaniea

Przed przysipieniem do wykonywania robot malarskich pomiesz@eowinny zostaspratnigte z resztek
materiatéw zbhdnego, sprgu, kurzu itp.

Elementy budynku ktére w czasie robét malarskiclygramsta uszkodzone naky zabezpiecz

llos¢ warstw malowania okstaja dokumentacja wykonawcza oraz wymogtytkownika i warunki
techniczne.

Roboty malarskie sktadapie z nastpujacych proceséw technologicznych:

Przygotowanie materiatu

Przygotowania podia

Wykonania i wykaéczenia powierzchni malarskiej

Proces przygotowania materiatu rgstjie bezpérednio na budowie.
Farby i lakiery przygotowaney$abrycznie i dostarczane w gotowych opakowani@aynndci zwiazane z
przygotowaniem ograniczapic do wymieszania zawaroi opakowania.



Proces przygotowania pod# zaley od rodzaju podiea, rodzaju techniki malowania oragdanej jakdci
wykonywanych prac.

Wiaze sk to z czynnéciami poprzedzagymi to przygotowanie:

Zbadaniem stanu technicznego padipod wzgtdem przydatnei dla stosowanej techniki malarskie;.
Oczyszczeniem podia z kurzu, plam, resztek zaprawy.

Reperagj uszkodzé i usunkciem wad — (neutralizagiczy wzmocnieniem)

Obrébka powierzchni podka dla doprowadzenia jej do wymagastetycznych lub technologicznych —
(szpachlowanie szlifowanie gruntowanie).

Czynndgci te nalez do najbardziej odpowiedzialnych i trudnych, lede mog by¢ pominkte w tym
procesie.

5.5.1.13. Malowani&cian farbami emulsyjnymi.

Przy malowaniu farbami emulsyjnymi podé powinno by najpierw zagruntowane farbemulsyjna
rozcieiczona woda.

Malowanie emulsyjne wykonuje ¢sipo wyschngciu podkiadu zazwyczaj dwukrotnie, przy czym druga
warstwe mazna nakladé po okoto 2 godzinach po wykonaniu pierwszej waystw

5.5.1.14. Malowanie powierzchni metalowych i drewanych.

Przy malowaniu farbami chlorokauczukowymi i olejriypodtaze powinno by przygotowane i sprawdzone
w sposéb jak opisano ;.

Malowanie ostatniej warstwy wykonujeespo wyschniciu podktadu zazwyczaj dwukrotnie, przy czym
druga warstw mozna naktada po wyschngciu pierwszej warstwy zgodnie z instrukgproducenta. Po
osadzeniu okien wykoianonta parapetow.

5.5.1.15. Obmiar rob6t malarskich.

Roboty malarskigcian i stropéw mierzymy w metrach kwadratowychwietle scian i stropow surowych
mierac wysokad¢ sciany od wierzchu podiogi do spodu sufitu, a sufity rozpktosciach scian
otynkowanych lub obtmnych oktadzinami.

Z powierzchni nie potica sé otworow do 3 m2, j@i osnieza i hadpraa @ réwniez malowane. Podca se
otwory powyze] 3 m2 powierzchni doliczag malowanie éciezy. Dla malowaniascian o wysokéci
powyzej 5 metréw do norm robocizny stosuje sispotczynnik 1,10.

Malowanie emaliami i lakierami stolarki obmierzae siv $wietle cieznicy stosuic wspotczynniki
okreslone w podstawie wyceny.

Jednosti obmiaru dla robot malarskich jest 1 metr kwadrat@ewierzchni (1 m2).

Malowanie rur cgsrednicy do 30 cm obmierzagsiv metrach bigacych

Jednosti obmiaru jest 1 metr bigcy (1 m).

Malowanie rur agsrednicy powyej 30cm mierzymy w metrach kwadratowych cadnicy w rozwingciu.

5.5.1.16. Odbiér rob6t malarskich.

Do odbioru nalgy przedstawd protokoty badania i odbioru pocip.

Protokoly i atesty na zastosowane materialy.

Badania powinny byprzeprowadzone wg PN-69/B-10280

Powtoka malarska powinna bywykonana z zastosowaniem édavych materialow
Powtoka powinna pokrywacatkowicie podtae

nie wykazujc zaciekow, smugiladow gdzla.
Powinna mié jednolita barw.

5.5.1.17. Monta stolarki otworowej.

Stolarka okienna i drzwiowa niezafée od zastosowanego materialu winn& loyontowana zgodnie z
instrukcp producenta.



Przedmiotowa inwestycja zaklada zastosowanie &iolaokiennej drewnianej szklonej szkiem
niskoemisyjnym bezpiecznym.

Drzwi projekt zaktada typowe, ptytowe Zapeznica stalowa.

Jednosti obmiarow jest ilas¢ w sztukach (szt).i metrach kwadratowych (mz2).

5.5.1.18. Osadzenie stolarki okiennej.

Stolarle nalezy wstawig& w sprawdzone i przygotowane otwory na podktadathlistwach i mocowaza
pomoa kotew metalowych ocynkowanych.

Uszczelnienie wykortapianky poliuretanow posiadajca swiadectwo ITB i przykryg listwa maskugca w
tym samym kolorze, co ramy okienne.

Ustawienie okna naky sprawdzt w pionie i poziomie.

Dopuszczalne odchylenia od pionu niezaa@rzekraczal mm na 1 m wysokai okna, nie w¢cej jednak
niz 3 mm.

Réznice wymiarow po przeftnej nie powinny przekracza

2 mm przy diugéci przektnej do 1 m

3 mm przy dtugéci przelatnej do 2 m

4 mm przy dtugéci przekitnej powyzej 2 m.

5.5.1.19. Osadzenie stolarki drzwiowe;.

Oscieznice drzwiowa mocowa za pomog kotew lub hakéw osadzonych wabezu.

Przed trwatym zamocowaniendaseznicy nalery sprawdzt ustawienie w pionie i poziomie.
Szczeliny mgdzy murem i écieznica wypetnic materiatem izolacyjnym posiadaym swiadectwo ITB.
Po zakdéczeniu mocowania stolarki drzwiowej naedrzwi zamknaé i sprawdzt luzy.

5.5.1.20. Odbidr stolarki otworowe;.

Odbidr robot polega na sprawdzeniu:

Zgodndci wymiarow.

Jakdci zastosowanych materiatow.

Sprawdzenie dziatania skrzydet i @ku

Sprawdzenia prawidtovéci zmontowania i uszczelnienia.

5.5.1.21. Remont dachu.

Zakres robo6t remontowych obejmuje:

Rozbiérk; istniejacego pokrycia papowego
Oczyszczenie podia

Nalozenie warstwy papy podktadowej termozgrzewalnej
Nalozenie 2-giej warstwy(wierzchniej) termozgrzewalnej
Wykonanie nowych obrébek blacharskich

Montaz nowych rynien dachowych i rur spustowych
Remont kominéw (przemurowanie i wykonanie czapek
Wykonanie innych zadaszevg projektu

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nateprzediayé komisji protokotu z bada Std tez
instalacje w budynku powinny Bypoddane szczeg6towym edkinom i probom, obejmagym take
niezkedny zakres pomiarOw w celu sprawdzenia, czy sp@tmieymagania dotycge ochrony ludzi,
zwierzt i mienia przed zaggeniami, ktorych mege std& sie przyczym. Cztonkowie komisji przed
przystpieniem do ogidzin i prob powinni otrzymai zapoznd si¢ z uaktualnion dokumentag techniczi
oraz protokotami ze sprawdzezastkowych. Osoby wykonage pomiary powinny posiadabdpowiednie



kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykorgmia bada. W czasie wykonywania préb naje
zachowé szczegodla ostraznosé, celem zapewnienia bezpiedgeva ludziom i unikricia uszkodze
obiektu lub zainstalowanego wypdasaia.

Kontrola jakdci wykonania instalacji powinna obejmotvarzede wszystkim sprawdzenie:

a) zgodnéci zastosowanych do wbudowania wyrobdéw i zainstaloyeh urzdzea z dokumentagj
techniczma, normami i certyfikatami,

b) prawidtowdci wykonania pajczen przewodow,

c) poprawnéci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wynsagah odlegitéci od innych
instalacji i uradzea,

d) poprawnéci wykonania przeg przewodow przez stropysciany,

e) prawidtowdci zamontowania usdlzer elektrycznych oraz spgi i osprztu, w dostosowaniu do
warunkoéwsrodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zaatetvania,

f) prawidtowego oznaczenia obwodéw, bezpiecznikgeznikow, zaciskow itp.

g) prawidtowego umieszczania schematéw, tablizegwczych oraz innych informacii,

h) prawidlowdci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnyathranno-neutralnych

i) prawidtowasci doboru urzdzen i srodkdéw ochrony od wplywéw zewtrznych warunkow
srodowiskowych w jakich pracayj

j) spetnienia dodatkowych zalecprojektanta lub inspektora nadzoru wprowadzanycakumentacji
technicznej

Zasady umieszczania schematdw, tablic ostrzegaWwcayaz innych istotnych informacji, o ktérych jest
mowa wyej w punkcie g), okridone g w nasgpujacych normach:

-PN-88/E-08501 Urgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecstea.
-PN-92/N-01256/01 Znaki bezpiedmtwa. Ochrona przeciwparowa.
-PN-92/N-01256/02 Znaki bezpied=twa. Ewakuacija.
-PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiedmtwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2 Ogkdziny instalacji elektrycznych

Ogledziny naley wykona przed przystpieniem do prob i po ogézeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowaneadeenia, aparaty drodki zabezpieczei ochrony spetniaj
wymagania bezpiecastwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowgtiierdzenie zgodroi ich
parametrow technicznych z wymaganiami norm), czstatg prawidiowo dobrane i zainstalowane oraz
oznaczone zgodnie z projektem, czy nie anejdocznych uszkodze wpltywajacych na pogorszenie
bezpieczéstwa. Podstawowy zakres edkin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidsci:

- ochrony przed poganiem pgdem elektrycznym,

- ochrony przed p@rem i przed skutkami cieplnymi,

- doboru przewodow do okgialnaici pradowej i spadku napcia oraz doboru i nastawienia adzen
zabezpieczagych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich gdzen odiaczapcych i khczacych,

- doboru urzdze i srodkow ochrony w zalaosci od wptywdw zewntrznych,

- 0znaczenia przewodow neutralnych i ochronnycl ochironnoneutralnych,

- umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczychidaogch podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodow, bezpiecznikowgéznikow, zaciskow, itp.,

- polaczen przewoddw.

Podstawowe czynsoi, jakie powinny by wykonane podczas agizin, a take wymagania norm,
ktorych spetnienie naty stwierdzé w trakcie wykonywania poszczegoélnych sprawdzesdane § ponize]
z zachowaniem kolejioi wymienionego zakresu agizin.

6.2.1 Ochrona przed poraeniem pradem elektrycznym
Przed przysipieniem do sprawdzania najeustalt jakie srodki ochrony przed dotykiem bezwednim
(ochrona podstawowa) i pednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastasiavoraz stwierdzi
prawidtowas¢ dobraniasrodkow ochrony przed paraniem pgdem elektrycznym. Zastosowarseodki
ochrony przed poreniem pgdem elektrycznym powinny spetidigrzede wszystkim:
- wymagania ogoélne podane w normie PN-IEC 60364-4ndtalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniaga bezpieczestwo. Postanowienia ogolnrodki ochrony przed poganiem padem



elektrycznym
- wymagania szczegétowe podane w normie PN-IEC 4@B61 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewnieq bezpieczestwo. Ochrona przeciwpataniown.
W normach tych okrdone g, srodki ochrony przed:
- dotykiem bezpgrednim — poprzez:
-izolowanie cgsci czynnych,

- zastosowanie wdzen ochronnych rénicowopndowych o znamionowym pdzie zadziatania nie
wiekszym nz 30mA jako uzupetniacegosrodka ochrony przed dotykiem beZpadnim;
- dotykiem pdrednim — przez zastosowanie:

- samoczynnego wadzenia zasilania i patzen wyrOéwnawczych gtownych oraz dodatkowych
(miejscowych),

- urzadzen Il klasy ochronnéci lub izolacji rownowanej,

- nie uziemionych patzen wyréwnawczych miejscowych,

- oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej.

6.2.2 Ochrona przed paarem i skutkami cieplnymi

nalezy ustalt czy:

a) instalacje i urmlzenia elektryczne nie stwargajagraenia paarowego dla materiatéw lub
podtazy, na ktérych hdz obok ktérych g zainstalowane,

b) uradzenia mogce powodowé powstawanie tuku elektrycznege sdpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym

c) dostpne czsci urzadzen i aparatow nie zagraja poparzeniem,

d) uradzenia do wytwarzania pary, goej wody lub gogcego powietrza majwymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem,

e) uradzenia wytwarzajce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskayame zagrzaja
wystapieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalie dokonuje si przez stwierdzenie spetnienia wymageorm PN-IEC 60364-4-42
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. iOch zapewniafa bezpieczestwo. Dobdrsrodkow
ochrony w zalenosci od wptywdw zewntrznych. Ochrona przeciwparowa.

6.2.3. Dobdér przewoddéw do obaizalnosci pradowej i spadku napkcia oraz dobor i nastawienie
urzadzen zabezpieczajcych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku naley sprawdzé:

a) prawidtowd¢ odbioru parametrow technicznych, kompatybithbdostosowanie do warunkow pracy
urzadzen:

- zabezpieczagych przed pdem przecizeniowym,

- zabezpieczagych przed prdem zwarciowym,

- réznicowoprdowych,

- zabezpieczagych przed przepciami,

- zabezpieczagych przed zanikaniem napia,

- do odhczenia izolacyjnego a tak, czy zastosowanérodki ochrony § wykonane zgodnie z
dokumentagj techniczia we wiaciwych miejscach instalacji elektrycznej,

b) prawidtowa¢ nastawienia parametrow ydzen (aparatow) zabezpieczaych,

c) prawidtowd¢ zainstalowania i nastawienia adzer sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolacji
innych j&li takie przewidziano w projekcie,

d) prawidtowa¢ doboru uradzen zabezpieczagych ze wzgidu na wybidrczét (selektywnd¢) dziatania,

e) czy przewody zostaty dobrane do przewidywanyobiagen pradem elektrycznym i zabezpieczono je
przed przecizeniem lub zwarciem oraz czy nig jgrzekroczone dopuszczalne spadki scipi

Sprawdzenie prawidtowei doboru przewodow, ugdzer zabezpieczagych i sygnalizacyjnych, o ktorych
mowa wyej, dokonuje si przez stwierdzenie spetnienia:
- normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne Wiektach budowlanych. Ohgialngs¢
pradowa dtugotrwata przewodow.



— Warunkow technicznych, jakimi powinny odpowigdiastalacje elektroenergetyczne podanych w
przepisach Budowy Uszlzen Elektroenergetycznych — zeszyt 9, wydanych przegtytut
Energetyki — w przygotowaniu jest Polska Norma detga tych zagadnie

- wymaga norm:

- dla doboru i montar wyposaenia elektrycznego — PN-IEC 60364-5-51 Instalacjeolwektach
budowlanych. Dob6r i montavyposaenia elektrycznego.

Postanowienia wspélne:

— dla aparaturyaczeniowej i sterowniczej — PN-IEC 60364-5-53 Instg w obiektach budowlanych.
Dobor i monta wyposaenia elektrycznego. Aparaturgkeniowa i sterownicza.

— Dla uradzen do odhczania izolacyjnego htzenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektrycane
obiektach budowlanych. Dob6r i montavyposaenia elektrycznego. Aparaturackeniowa i
sterownicza. Urgdzenia do odiczania izolacyjnego aEzenia.

— Dla uradzen zabezpieczagych przed pdem przetzeniowym — PN-IEC 60364-4-43 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zajegaca bezpieczestwo. Ochrona przed
pradem przegzeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektrycameobiektach budowlanych.
Ochrona zapewniaga bezpieczestwo. Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.

6.2.4 Umieszczenie odpowiednich ugedzen odiaczajacych i laczacych

Nalezy sprawdzt, czy instalacja i urglzenia spetniajwymagania w zakresie:

a) odhczania od nagtia zasilajcego catej instalacji oraz k@dego jej obwodu,

b) srodkéw zapobiegagych przypadkowemu zgdzeniu i maliwosci wytaczenia awaryjnego,
¢) wynikajpcym z potrzeb sterowania

d) wynikajacym z wymaga bezpieczastwa przy zachowaniu zasad:

- odlaczania izolacyjnego atzen roboczych,

- wytaczania od celéw konserwacji,

- wylaczania awaryjnego,

e) wynikapcym z odhczenia w celu wykonania konserwacji astzer mechanicznych.

Wymagania dla utglzeh do odhczania izolacyjnego atzenia podaneasv normach:

PN-IEC 60364-4-46. Instalacje elektryczne w obiekta budowlanych. Ochrona zapewniz
bezpieczéstwo. Odiczanie i #czenie oraz PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elekimgcazv obiektach
budowlanych. Dobér i montavyposaenia elektrycznego. Aparaturgcieniowa i sterownicza. Ugdzenia
do odhczania izolacyjnego atzenia.

6.2.5 Dobor urzdzen i srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewrgtrznych.

Nalezy sprawdzé prawidlowaé zastosowanych rozedan technicznych w zamosci od warunkow
srodowiskowych, w jakich pracyji jakim podlegag wptywom. Podczas oglizin naley ustalt
prawidtowas¢ doboru urzdzen i srodkow ochrony ze wzgtlu na :

- konstrukcg obiektu budowlanego oraz temperatuwilgotnosé powietrza,

- obecnéc¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywaleych korozg,

- nar&enie mechaniczne,

- promieniowanie stoneczne, wsisy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne, oddziahyey
elektromagnetyczne, elektrostatyczne i jorizaj

- przepicia atmosferyczne a¢zeniowe,

- kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

- warunki ewakuacji oraz zagrenia paarem, wybuchem, skaniem,

- kwallifikacje osob.

Cechy jakie powinny posiadaurzadzenia w zalenosci od skodyfikowanych wplywéw zewtrznych i
srodowiskowych podaneasv normach:
-PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektebudowlanych. Dobdér i momntawyposaenia
elektrycznego. Postanowienia wspoélne,
- PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektacliddwlanych. Ustalenie o0goinych
charakterystyk.
— PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektdbudowlanych. Ochrona zapewnizg
bezpieczéstwo. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi atzeniowymi..



6.2.6 Oznaczenie przewodow neutralnych i ochronnyabraz ochronnoneutralnych

Sprawdzenie prawidtowioi oznaczenia przewodéw neutralnych N i ochronnygth oraz ochronno —
neutralnych orz stwierdzeniuwe kolory: zielonazbity i jasny-niebieski nie zostaly zastosowane do
oznaczania przewodéw fazowych.

Oznaczenia przewodow powinny spefnigymagania norm:
— PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektbadowlanych. Dobér i montavyposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
— PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoedktrycznych barwami lub cyframi.

6.2.7 Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczyab innych podobnychinformacji oraz oznaczenia
obwodow, bezpiecznikowgéznikow, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeaiy,

a) umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawctmmacyjne i identyfikacyjne znajdupic we wiaciwym
miejscu,

b) obwody, bezpiecznikiatzniki, zaciski itp. 8 oznaczone w sposob unlisviajacy ich identyfikacg i
zgodne z oznaczeniami ha schematach i inggattkach informacyjnych,

c) tabliczki znamionowe oraz inrseodki identyfikupce aparatyaczeniowe i sterownicze znajdugic we
wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala derityfikacg,

d) umieszczono we wdaiwych miejscach schematy oraz czy w wystamaan zakresie pozwal@jone na
identyfikacg instalacji, obwodéw lub uszizen.

Wymienionych wyej stwierdzé dokonuje si w oparciu o wymagania norm:
- PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiekthadowlanych. Dobor i montavyposaenia
elektrycznego. Postanowienia wspoélne,
— PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schaerhat
- PN-78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogdélytyczne wykonania schematow,
- PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoedeitrycznych barwami lub cyframi,
- PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementow sterowniteyezdzen elektrycznych,
- PN-89/E-05028 Barwy wskaikow swietlnych i przyciskow,
— PN-88/E-08501 Urmzenia elektryczne. Tablice znaki bezpidstea,
— PN-92N-01256/01 Znaki bezpiedmtwa. Ochrona przeciwparowa,
— PN-92/N-01256/02 Znaki bezpiedmtwa. Ewakuacja,
— PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiedmtwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8 Pojczenie przewodow

6.2.9 Sprawdzeniu podlega stan patzenia przewoddw, a wic to czy § wykonanew sposob zgodny z
wymaganiami, przy zyciu odpowiednich metod i ospftmi, oraz czy nacisk na pazenia nie jest
wywierany przez izolagj a take czy zaciski nieassharaone na haggzenia spowodowane przez pactone
przewody.

Wymagania dotycce pohczen przewodow podaneysv normach:

- PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe rgztalne dodczenia przewodow o przekrojach do 16mm2

- PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe dackenia przewoddéw o przekrojach do 120mm2 w wyrobach
elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogtdzin madiwe jest wykrycie wad, kidéw montaowych i innych usterek w instalaciji
elektrycznej. Usterki te musay¢ usunite przed przyapieniem do prob i pomiaréw. Wykonywanie tych
prob bez usurtia usterek, magych mie€ wptyw na wynik bada jest niedopuszczalne.

6.3 Kontrola materiatow

Wykonawca obowizany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty pamydci do stosowania. Stanu
opakowa oraz widciwego przechowywania materiatow.

Gdy jaka¢ zastosowanego materialu lub wykonanej roboty buwdgpliwosé, Manager Projektu nie
podd& je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszyyn zwihzane obcizaja wykonawe.



6.4 BHP i ochronasrodowiska

W miejscach roboczych, jak réwriew miejscach skladowania, muszy¢ umieszczone napisy
ostrzegawcze p.goRobotnicy powinni b§ poinstruowani o niebezpiearstwie palenia ognia i papieroséw
w poblizu wykonywanych prac.

7. Odbiér rob6t

7.1 Odbior frontu robot

7.1.1 Przed przyspieniem do rob6t montawych naley odebr& protokdlarnie front rob6t od
generalnego wykonawcy lub inwestora.

7.1.2 Stan robo6t budowlanych i wytlkazeniowych powinien hy taki, aby roboty elektromontawe
mozna byto prowadZi bez naraenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikow npaai przy pracy.

7.2 Odbiory migdzyoperacyjne

7.2.1 Odbiory mgdzyoperacyjne powinien prowadzilanager Projektu.

7.2.2 Odbiorom midzyoperacyjnym podlegaj

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pdde karabinki, korytka, przewody szynowe,
oprawy égwietleniowe itp.

- utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wghigcciem przewodow,

- 0sadzone(zamocowane) konstrukcje wsporcze pa@drtowaniem aparatow,

- instalacja przed zatzaniem pod nagcie.

7.3 Odbiory czsciowe

7.3.1 Odbiory robét ulegagych zakryciu; odbiorom tym podlegaj

- utozone, lecz nie przykryte kable,

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inne fragmenty instalacji, ktoreqtla niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia porfczeniu
robét montaowych.
Usterki wykryte przy odbiorze g¢gciowym powinny by wpisane do dziennika robdét (budowy). Brak wpisu
nalezy traktowa jako stwierdzenie natgtego stanu elementéw i prawidtosed montau.

7.3.2 Pozostate odbiory giowe; przed odbiorze Kaowym duych skomplikowanych instalacji

elektrycznych naley przekazé& inwestorowi poszczegollne fragmenty instalacji wodbe odbioréw
czesciowych.

7.4 Odbior koncowy

Instalacje podlegajodbiorowi technicznemu, ktérego dokonuje Managejdktu w obecngci Wykonawcy
oraz Inwestora.

Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:

1) zgodndci wykonania instalacji z dokumentacjoraz ewentualnymi zmianami i oggstwami,
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku dbwy, a take zgodnéci z przepisami
szczegolnymi, odpowiednimi Polskimi Normami orazd# technicza.

2) jakasci wykonania instalacji elektrycznej

3) skutecznéci dziatania zabezpiecaé srodkow ochrony od poran przed padem elektrycznym

4) spetnienia przez instalacjwymaga w zakresie minimalnych dopuszczalnych opdanoizolacii

przewoddéw oraz uziemieinstalacji i aparatow

5) zgodnéci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji pciwpazarowych wyhcznikow padu.

Sprawdzenia skuteczém dziatania zabezpiecaei srodkdw ochrony od potan pradem elektrycznym
nalezy dokon& dla wszystkich obwodéw zmontowanej instalacji &lgdznej — od zcza do gniazd
wtyczkowych i odbiornikdw energii elektrycznej zsialowanych na state.
Pozytywne wyniki powyszych dziata sprawdzajcych umdaliwiaja sporadzanie protokotu odbioru.
W trakcie odbioru instalacji natg przedstawd nastpujace dokumenty:
— dokumentacje techniczrz naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy
— dziennik budowy,
— protokoty z ogtdzin stanu sprawrci polaczen sprz:;tu, zabezpieczg aparatdéw i oprzewodowania,
— protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji (opaweip izolacji przewodow oraz agtosci



przewoddéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowystiejscowych) palczen wyréwnawczych,
— protokoty z wykonanych pomiaréw impedancijetlp zwarcia, rezystancji uziemieoraz padu
zadziatania urgdzer ochronnych rénicowopadowych,
- protokdt z wykonanych pomiaréw instalacji odgromgwe
- protokot z pomiaréw natenia dwietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,
— certyfikaty na uradzenia i wyroby,
— dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcjéugiozainstalowanych ugelzea elektrycznych.

7.5. Przekazanie instalacji do eksploataciji

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy iatz inspektora przedstawiciela inwestora lub
wiasciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacjikaryawca powinien zapozéaic z dokumentagj
dotyczca odbioru technicznego instalacji elektrycznej.

W trakcie uruchamiania instalacji powinnydsowniez sprawdzone i wyregulowane wszystkieaatzenia
zabezpieczafe i sygnalizacyjne. Nastawy tych adzer powinny zapewni& prawidiowa ich reakcg na
zakiocenia i odgpstwa od warunkéw normalnych. Instakagjozna uzna za uruchomione gdy:
— wszystkie zamontowane wdzenia funkcjonuj prawidtowo,
- sporadzono protokdt uruchomienia, w ktorym m.in. jestpisa o przekazaniu instalacji do
eksploatacji.

Instalacg mazna uzna za przygte do eksploatacji, gdy protokoét badpotwierdza zgodrié parametrow
technicznych z dokumentagjprzepisami szczegolnymi i Polskimi Normami.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
PN-90/E-08106. Stopnie ochrony zapewnione przedoby

8.2 Inne dokumenty

- Ustawa z dnia 7 lipca 1997 r. Prawo budowlanksftgzdnolity — Dz.U. Nr 106 z 2000 r. poz. 1126)

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetgqDz.U. Nr 54 z 1997 r. poz. 348; Dz.U. Nr 158 z
1997 r., poz. 1042; Dz.U. Nr 94 z 1998 r., poz.;994.U. Nr 106 z 1998 r., poz. 668; Dz.U. Nr 162998 r.
poz. 1126; Dz.U. Nr 88 z 1999 r., poz. 980; DANYU.91 z 1999 r., poz. 1042; Dz.U. Nr 110 z 199%0z.
1255, Dz.U. Nr 43 z 2000 r., poz.489;Dz.U. Nr 48000 r., poz. 555)

- Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 31 m@j2000 r. zmieniajce
rozporadzenie w sprawie wprowadzenia obamku stosowania niektérych Polskich Norm (Dz.U. Kr2
1999 r.; Dz.U. Nr 43 z 2000 r. poz. 617)

- rozporadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwecz dnia 14 grudnia 1994 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakimi powinny odpowigédaudynki i ich usytuowanie (tekst jednolity — Dz. N«

75 z 15 czerwca 2002 r.)

- Rozporadzenie Ministra spraw wewtrznych i administracji z dnia 16 sierpnia 199 r. sprawie
warunkow technicznychaytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74 z 199Doz. 836).

Zatwierdzit
Inzynier Budownictwa
Piotr Kaczmarczyk



