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2. Karta audytu energetycznego budynku

sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

2.1. Karta audytu energetycznego budynku A
1. Dane ogoine
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, murowana
2. |Liczba kondygnaciji 2
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 2 791,20
4. |Powierzchnia zabudowy [m2] 368,95
5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m2] 0
6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 594 90
" |niemieszkalnych [m2] ’
7. |Liczba mieszkan 0
8. |Liczba os6b uzytkujacych budynek | e
9. |Sposbdb przygotowania cieptej wody Centralnie
10. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku Centralny
11. |Wspotczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,45
12. |Inne dane charakteryzujace budynek Niepodpiwniczony
2. Wspoélczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[W/m2K] trermomodernizacjg | trermomodernizacji
1. |[Sciany zewnetrzne gr. 42 cm 1,042 0,294
2. |Stropodach 2,294 0,250
3. |Okna i drzwi 16/2,6 1,6
L . o Stan przed Stan po
3. Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania trermomodernizacjg | trermomodernizaciji
1. |[Sprawnos¢ wytwarzania 0,91 0,91
2. |Sprawnosc¢ przesytfania 0,95 0,95
3. |[Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,95 0,95
4. |Sprawnos¢ akumulaciji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,95 0,95
o Stan przed Stan po
4. Charakteryswka syStemu wentylacu trermomodernizacjg | trermomodernizaciji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. [Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 4187 4187
4. |Liczba wymian [I/h] 1,5 1,5
Stan przed Stan po
5. Charakterystyka energetyczna budynku trermomodernizacjg | trermomodernizacii
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 93,7 62,5
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu  [kW] 96,6 96,6
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez uwzglednienia 780.01 538.08
* [sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok] ’ ’
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynkéw z uwzglednieniem
4. sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok] 903,67 623,39
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej bez
5. uwzgledniania sprawnosci [GJ/rok] 2051,7 2051,7
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych brak brak

1) moc cieplng na przygotowanie cwu obliczono dla wszystkich obiektow szpitala
2) zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu podano dla wszystkich obiektéw szpitala
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Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
7. |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i| 77,63 53,55
przerw w ogrzewaniu [KWh/m3rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
8. |standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i| 89,94 62,04
przerw w ogrzewaniu [KWh/m3rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
9. |standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i| 421,99 | 291,10
przerw w ogrzewaniu [KWh/m2rok]
6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie [z4] 52,3 52,3
2. |Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesiac [zi] 0 0
3. |Opfata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [z1 23,0 12,4
4. [Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie cwu na miesigc [z4] 0 0
5. |Optata za ogrzanie 1 m2 powierzchni uzytkowej miesiecznie 2] 5,30 3,78
6. |Inne - optata abonamentowa [z1 0,0 0,0
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana suma kredytu[zt] [653 506 [|Miesieczna rata kredytu wraz z odsetkami  [zi] 6 070
Oprocentowanie kredytu [%] [10% Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 30,1
Okres kredytowania [lata] [15 Roczna oszczednos¢ kosztow energii [zt/rok] 277 723
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2.2. Karta audytu energetycznego budynku B

1. Dane ogodine

skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

1. [Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, murowana
2. |Liczba kondygnaciji 5
3. |[Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 13 223,60
4. |Powierzchnia zabudowy [m2] 834,72
5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m2] 0
6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 3 434.00
" [niemieszkalnych [m2] ’
7. |Liczba mieszkan 0
8. |Liczba osoéb uzytkujacych budypek | eees
9. |Sposéb przygotowania cieptej wody Centralnie
10.JRodzaj systemu ogrzewania budynku Centralny
11.]Wspotczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,46
12.]Inne dane charakteryzujgce budynek Podpiwniczony
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[Wim2K] trermomodernizacjg | trermomodernizacii
1. |Sciany zewnetrzne gr. 63 cm 1,014 0,292
2. |Sciany zewnetrzne gr. 38 cm 1,016 0,292
3. |Stropodach 1,023 1,023
4. |Dach 3,060 0,301
5.]0kna i drzwi 1,6 1,6
26 q Stan przed Stan po
3. Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania trermomodernizacjg | trermomodernizacii
1. [Sprawnos¢ wytwarzania 0,91 0,91
2. |Sprawnos¢ przesytania 0,95 0,95
3. |[Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania 0,95 0,95
4. [Sprawnos¢ akumulaciji 1,00 1,00
5. |[Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,95 0,95
. Stan przed Stan po
4. Charakterystyka systemu wentylacji trermomodernizacjg, | trermomodernizacii
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 19 835 19 835
4. |Liczba wymian [I/h] 1,5 1,5
Stan przed Stan po
5. Charakterystyka energetyczna budynku trermomodernizacjg | trermomodernizacii
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 304,2 198,7
. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu  [kKW] 96,6 96,6
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez uwzglednienia 2 413.44 1879 11
" Isprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok] ’ ’
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynkéw z uwzglednieniem
" Isprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok] 2796,06 2177,02
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej bez
" Juwzgledniania sprawnosci [GJ/rok] 20517 2051,7
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
. Istandardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych brak brak

1) moc cieplng na przygotowanie cwu obliczono dla wszystkich obiektow szpitala

2) zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu podano dla wszystkich obiektéw szpitala
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Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w

7.|standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i| 50,70 39,48
przerw w ogrzewaniu [kKWh/m3rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
8.|standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i| 58,74 45,73
przerw w ogrzewaniu [kKWh/m3rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
9.|standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i| 226,19 | 176,11
przerw w ogrzewaniu [kKWh/m2rok]
6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1.|Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie [z1] 52,3 52,3
2.|Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc [z{] 0 0
3.|Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [z 23,0 12,4
4.|0ptata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu na miesigc [zi] 0 0
5.|Optata za ogrzanie 1 m2 powierzchni uzytkowej miesiecznie [z1] 5,30 3,78
6.|Inne - optata abonamentowa [z4] 0,00 0,00
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2.3. Karta audytu energetycznego budynku C

sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

1. Dane ogdlne
1. [Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, murowana
2. |Liczba kondygnaciji 5
3. |[Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 9 138,10
4. |Powierzchnia zabudowy [m2] 689,12
5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m2] 1
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen
6. ).~ . 3172,20
niemieszkalnych [m2]
7. |Liczba mieszkan 0
8. |Liczba os6b uzytkujacych budynek | e
9. |Sposéb przygotowania cieptej wody Centralnie
10.JRodzaj systemu ogrzewania budynku Centralny
11.]Wspotczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,52
12.]Inne dane charakteryzujace budynek Podpiwniczony
2. Wspélczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[Wim2K] trermomodernizacjg | trermomodernizacji
1. |Sciany zewnetrzne gr. 63 cm 1,014 0,280
2. |Sciany zewnetrzne gr. 42 cm 1,042 0,270
3. |Sciany zewnetrzne gr. 38 cm 1,016 0,280
4. |Podtoga wypustu 1,036 0,290
5. |Stropodach 2,294 0,260
6. |Okna i drzwi 1,6/2,6 1,6
7. |Bramy i drzwi metalowe 3,2 3,2
2 q Stan przed Stan po
3. Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania trermomodernizacjg | trermomodernizacji
1. |[Sprawno$¢ wytwarzania 0,91 0,91
2. |Sprawnos$¢ przesytania 0,95 0,95
3. [Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,95 0,95
4. [Sprawnos$¢ akumulaciji 1,00 1,00
5. |[Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,95 0,95
. Stan przed Stan po
4. Charakterystyka systemu wentylacji trermomodernizacjg, | trermomodernizacii
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 13 707 13 707
4. |Liczba wymian [I/h] 1,5 1,5
Stan przed Stan po
5. Charakterystyka energetyczna budynku trermomodernizacjg | trermomodernizacji
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego  [kW] 252,3 166,3
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu  [kW] 96,6 96,6
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez uwzglednienia
3. sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok] 2090,07 1487,91
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku z uwzglednieniem
4. sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok] 2421,42 1723,80
5. Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu 2051.7 2051.7
[GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |[standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych brak brak

1) moc cieplng na przygotowanie cwu obliczono dla wszystkich obiektow szpitala
2) zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu podano dla wszystkich obiektéw szpitala




Audyt energetyczny budynkow SP ZOZ Miejskiego Szpitala Zespolonego - Szpital przy ul. Mirowskiej 15 w Czestochowie

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
7.|standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i| 63,54 45,23
przerw w ogrzewaniu [kKWh/m3rok]

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
8.|standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i| 73,61 52,40
przerw w ogrzewaniu [kKWh/m3rok]

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
9.|standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego il 212,05 | 150,96
przerw w ogrzewaniu [kKWh/m2rok]

6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1.|Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie [z1] 52,3 52,3
2.|Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc  [z{] 0 0
3.|Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [z1] 23,0 12,4
4.|0ptata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu na miesigc [zi] 0 0
5.|Optata za ogrzanie 1 m2 powierzchni uzytkowej miesiecznie [z4] 5,30 3,78
6.|Inne - optata abonamentowa [zH 0,0 0,0
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2.4. Karta audytu energetycznego budynku D

1. Dane ogodine

1. [Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, murowana
2. |Liczba kondygnaciji 4
3. |[Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 2 295,00
4. |Powierzchnia zabudowy [m2] 393,02
5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m2] 0,00
6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 765.00
" [niemieszkalnych [m2] ’
7. |Liczba mieszkan 0
8. |Liczba oséb uzytkujacych budypek | eeee
9. |Sposéb przygotowania cieptej wody Centralnie
10.JRodzaj systemu ogrzewania budynku Centralny
11.]Wspotczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,70
12.]Inne dane charakteryzujace budynek Podpiwniczony
2. Wspélczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[Wim2K] trermomodernizacjg | trermomodernizacii
1. |Sciany zewnetrzne gr. 63 cm 1,014 0,292
2. |Sciany zewnetrzne gr. 38 cm 1,016 0,292
3. |Dach 3,060 0,301
4. |Okna i drzwi 2,6 1,6
. . Stan przed Stan po
3. Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania trermomodernizacjg | trermomodernizacii
1. |[Sprawno$¢ wytwarzania 0,91 0,91
2. |Sprawnos$¢ przesytania 0,95 0,95
3. |[Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,95 0,95
4. |Sprawno$¢ akumulaciji 1,00 1,00
5. |JUwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,95 0,95
- Stan przed Stan po
4. Charakterystyka systemu wentylacji trermomodernizacja | trermomodernizacii
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. [Strumienh powietrza wentylacyjnego [m3/h] 19 835 19 835
4. |Liczba wymian [I/h] 1,5 1,5
Stan przed Stan po
5. Charakterystyka energetyczna budynku trermomodernizacjg | trermomodernizacii
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 59,1 28,5
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu  [kW] 96,6 96,6
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez uwzglednienia
3. sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok] 352,40 225,09
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynkéw z uwzglednieniem
4. sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rokK] 408,27 260,78
5 Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej bez 20517 20517

" Juwzgledniania sprawnosci [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych brak brak
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

1) moc cieplng na przygotowanie cwu obliczono dla wszystkich obiektow szpitala
2) zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu podano dla wszystkich obiektéw szpitala
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Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym

7.|sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu| 42,66 27,25
[kWh/m3rok]
\Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym
8.|sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu| 49,42 31,57
[kWh/m3rok]
\Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym
9.|sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu| 148,26 94,70
[kWh/m2rok]
6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1.|Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie [2] 52,3 52,3
2.|Optata za 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesigc [z{] 0 0
3.|Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej 2] 23,0 12,4
4.|Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie cwu na miesiac [Zi] 0 0
5.|Optata za ogrzanie 1 m2 powierzchni uzytkowej miesiecznie [zH 5,30 3,66
6.|Inne - optata abonamentowa [z1] 0,0 0,0
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2.5. Karta audytu energetycznego budynku E

1.

Dane ogdlne

sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/roK]

1. [Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, murowana
2. |Liczba kondygnaciji 3
3. |[Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 2 676,40
4. |Powierzchnia zabudowy [m2] 332,61
5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m2] 0
6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 927.00
" [niemieszkalnych [m2] ’
7. |Liczba mieszkan 0
8. |Liczba os6b uzytkujacych budynek | e
9. |Sposéb przygotowania cieptej wody Centralnie
10.JRodzaj systemu ogrzewania budynku Centralny
11.]Wspotczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,65
12.]Inne dane charakteryzujgce budynek Podpiwniczony
2. Wspélczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[Wim2K] trermomodernizacjg | trermomodernizacii
1. |Sciany zewnetrzne gr. 45 cm 1,330 0,272
2. |Stropodach 0,910 0,244
3.|Okna i drzwi 1,6/2,6 1,6
4. |Bramy i drzwi metalowe 3,2 3,2
2 s . Stan przed Stan po
3. Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania trermomodernizacjg | trermomodernizaciji
1. |[Sprawnos¢ wytwarzania 0,91 0,91
2. |Sprawnos¢ przesytania 0,95 0,95
3. |[Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,95 0,95
4. |Sprawnos¢ akumulaciji 1,00 1,00
5. JUwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,95 0,95
o Stan przed Stan po
4. Charakterystyka systemu wentylacu trermomodernizacjg | trermomodernizacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 4 015 4 015
4. |Liczba wymian [I/h] 1,5 1,5
Stan przed Stan po
5. Charakterystyka energetyczna budynku trermomodernizacjg | trermomodernizacii
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 98,3 60,5
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu  [kW] 96,6 96,6
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez uwzglednienia
3. sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok] 749,27 690,09
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynkow z uwzglednieniem
4. sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rokK] 868,06 799,49
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej bez
5. uwzgledniania sprawnosci [GJ/rok] 780,0 780,0
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych brak brak

1) moc cieplng na przygotowanie cwu obliczono dla wszystkich obiektow szpitala
2) zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu podano dla wszystkich obiektéw szpitala
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Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
7.|standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i| 77,77 71,63
przerw w ogrzewaniu [kKWh/m3rok]

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
8.|standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i| 90,10 82,98
przerw w ogrzewaniu [kKWh/m3rok]

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
9.|standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i| 260,14 | 239,59
przerw w ogrzewaniu [kKWh/m2rok]

6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1.|Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie [z1] 52,3 52,3
2.|Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc [zi] 0 0
3.|Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zH 23,0 12,4
4.|Optata za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie cwu na miesiac [zi] 0 0
5.|Optata za ogrzanie 1 m2 powierzchni uzytkowej miesiecznie [z4] 5,30 3,66
6.|Inne - optata abonamentowa [z1 0,0 0,0
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2.6.

Karta audytu energetycznego budynku F

1. Dane ogodine

1. |[Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, murowana

2. |Liczba kondygnaciji 2

3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 3 186,30

4. |Powierzchnia zabudowy [m2] 510,20

5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m2]

6. P'owi.erzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 840.30
niemieszkalnych [m2] ’

7. |Liczba mieszkan

8. |Liczba os6b uzytkujacych budynek

9. |Sposob przygotowania cieptej wody Centralnie

10. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku Centralny

11. [Wspétczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,56

sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

12. |Inne dane charakteryzujace budynek Niepodpiwniczony
2. Wspélczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[Wim2K] trermomodernizacjg | trermomodernizaciji
1. Sciany zewnetrzne gr. 63 cm 1,014 0,292
2. |Sciany zewnetrzne gr. 45 cm 1,330 0,272
3. |Stropodach 1,253 0,242
4, |Okna i drzwi 1,6/2,6 1,6
2 q Stan przed Stan po
3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania trermomodernizacjg | trermomodernizaciji
1. |[Sprawnos$¢ wytwarzania 0,91 0,91
2. |Sprawnos¢ przesytania 0,95 0,95
3. |Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,95 0,95
4. |Sprawnos$é akumulaciji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,95 0,95
- Stan przed Stan po
4. Charakterystyka systemu wentylacji trermomodernizacjg | trermomodernizacii
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 4779 4779
4. |Liczba wymian [I/h] 1,5 1,5
Stan przed Stan po
5. Charakterystyka energetyczna budynku trermomodernizacjg | trermomodernizacji
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 124,3 69,5
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu  [kW] 96,6 96,6
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez uwzglednienia
3. sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok] 1128,80 690,09
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynkéw z uwzglednieniem
4. sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok] 1307,76 799,49
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej bez
5. uwzgledniania sprawnosci [GJ/rok] 2051,7 2051,7
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych brak brak

1) moc cieplng na przygotowanie cwu obliczono dla wszystkich obiektow szpitala
2) zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu podano dla wszystkich obiektéw szpitala
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Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w

7. |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego| 98,42 60,17
i przerw w ogrzewaniu [kWh/m3rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
8. |standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i| 114,02 69,70
przerw w ogrzewaniu [kKWh/m3rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
9. |standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i| 432,34 | 264,31
przerw w ogrzewaniu [kKWh/m2rok]
6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie [z1] 52,3 52,3
2. |Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc [z] 0 0
3. |Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [z4] 23,0 12,4
4. |Optata za 1 MW mocy zamodwionej na podgrzanie cwu na miesigc [zt] 0 0
5. |Optata za ogrzanie 1 m2 powierzchni uzytkowej miesiecznie [z1] 5,30 3,66
6. |Inne - optata abonamentowa [zH 0,0 0,0
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2.7. Karta audytu energetycznego budynku G

1. Dane ogodine

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, murowana
2. |Liczba kondygnacji
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 3 661,00
4. |Powierzchnia zabudowy [m2] 909,23
5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m2]

Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen
6. niemieszkalnych [m2] 1142,00
7. |Liczba mieszkan
8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek | e
9. |Sposéb przygotowania cieptej wody Centralnie
10. |[Rodzaj systemu ogrzewania budynku Centralny
11. |Wspotczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,61

4. Charakterystyka systemu wentylacji

trermomodernizacjg

12. |Inne dane charakteryzujace budynek Niepodpiwniczony
2. Wspélczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[Wim2K] trermomodernizacjg | trermomodernizacji
1. [Sciany zewnetrzne gr. 45 cm 1,330 0,272

2. |Podtoga nad nieogrzewanym parterem 1,036 0,294

3. |Stropodach 0,250 0,250

4. |Okna i drzwi 1,6/2,6 1,6

5. [Sciana z luksferow 45 4,5
3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania trermscatfnlggzrﬁ?zach trermosr:]ao%gfnizacji
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,91 0,91

2. |Sprawnosc¢ przesytania 0,95 0,95

3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,95 0,95

4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00

5. |JUwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00

6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,95 0,95

Stan przed Stan po

trermomodernizaciji

przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)  [GJ/rok]

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposodb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 5492 5492
4. |Liczba wymian [I/h] 1,5 1,5
Stan przed Stan po
5. Charakterystyka energetyczna budynku trermomodernizacjg | trermomodernizacji
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 162,4 99,7
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu  [kW] 96,6 96,6
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez uwzglednienia
3. sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok] 1386,51 849,81
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynkéw z uwzglednieniem
4. |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 1 606,32 984,54
[GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej bez
5. uwzgledniania sprawnosci [GJ/rok] 20517 2051,7
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikaciji brak brak

1) moc cieplng na przygotowanie cwu obliczono dla wszystkich obiektow szpitala
2) zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu podano dla wszystkich obiektéw szpitala
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Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w

7.|standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu] 105,21 64,48
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWh/m3rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
8.|standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego| 121,89 74,71
i przerw w ogrzewaniu [kWh/m3rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
9.|standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego| 390,75 239,50
i przerw w ogrzewaniu [kKWh/m2rok]
6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1.|Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie [21] 52,3 52,3
2.|Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc [z1] 0 0
3.|Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [z 23,0 12,4
4 |Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie cwu na miesigc [z] 0 0
5.|Optata za ogrzanie 1 m2 powierzchni uzytkowej miesiecznie [z1] 5,30 3,66
6.|Inne - optata abonamentowa [z1] 0,0 0,0
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2.8.

Karta audytu energetycznego tacznika budynkéw B i C

1. Dane ogodine

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, murowana

2. |Liczba kondygnaciji 3

3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 1 086,20

4. |Powierzchnia zabudowy [m2] 129,53

5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m2] 0

6. P'owi.erzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 369.50
niemieszkalnych [m2] ’

7. |Liczba mieszkan 0

8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek | e

9. |Sposéb przygotowania cieptej wody Centralnie

10. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku Centralny

11. |Wspoiczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,78

przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

12. |Inne dane charakteryzujace budynek Podpiwniczony
2. Wspélczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[Wim2K] trermomodernizacjg | trermomodernizacii
1. |Sciany zewnetrzne gr. 0,4 m 1,45 1,45
2. |Sciany zewnetrzne gr. 0,4 m 0,46 0,46
3. |Podtoga wypustu 0,58 0,58
4. |Stropodach 0,68 0,68
5. |Okna i drzwi 1,6/3,2 1,6
6. |Inne - -
2-¢ q Stan przed Stan po
3. Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania trermomodernizacjg | trermomodernizacii
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,91 0,91
2. |Sprawnos¢ przesytania 0,95 0,95
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,95 0,95
4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
5. |[Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,95 0,95
. Stan przed Stan po
4. Charakteryswka SYStemu wentylacjl trermomodernizacjg | trermomodernizaciji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposodb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 4779 4779
4. |Liczba wymian [I/n] 1,5 1,5
Stan przed Stan po
5. Charakterystyka energetyczna budynku trermomodernizacjg | trermomodernizaciji
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 30,1 27,0
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu  [kW] 96,6 96,6
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez uwzglednienia
3. sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok] 176,82 156,99
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynkéw z uwzglednieniem
4. sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok] 204,85 181,88
5 Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej 20517 20517
bez uwzgledniania sprawnosci [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji brak brak

1) moc cieplng na przygotowanie cwu obliczono dla wszystkich obiektow szpitala
2) zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu podano dla wszystkich obiektéw szpitala
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Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
7. |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu 45,22 40,15
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWh/m3rok]

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
8. |standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu 52,39 46,52
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [KWh/m3rok]

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
9. |standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu| 154,01 136,74
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [KWh/m2rok]

6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1. |Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie [2] 52,3 52,3
2. |Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc [z4] 0 0
3. |Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [21] 23,0 12,4
4. |Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie cwu na miesigc [zt] 0 0
5. |Optata za ogrzanie 1 m2 powierzchni uzytkowej miesiecznie [z1] 5,30 3,66
6. [Inne - optata abonamentowa [z1 0,0 0,0
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sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

2.9. Karta audytu energetycznego budynku magazynowego
1. Dane ogodine
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, murowana
2. |Liczba kondygnaciji
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 542,10
4. |Powierzchnia zabudowy [m2] 193,60
5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m2]
6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 194 00
" |niemieszkalnych [m2] ’
7. |Liczba mieszkan
8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek | e
9. |Sposéb przygotowania cieptej wody Centralnie
10. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku Centralny
11. |Wspoiczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,97
12. |Inne dane charakteryzujace budynek Niepodpiwniczony
2. Wspélczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[Wim2K] trermomodernizacjg | trermomodernizaciji
1. |Sciany zewnetrzne gr. 42 cm 1,042 0,294
2. |Dach 3,822 0,307
3. |Okna i drzwi 2,6 1,6
£ . Stan przed Stan po
3. Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania trermomodemizadlg | trermomodernizac
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,91 0,91
2. |Sprawnos¢ przesytania 0,95 0,95
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,95 0,95
4. |Sprawnos¢ akumulaciji 1,00 1,00
5. |[Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,95 0,95
. Stan przed Stan po
4. Charakterystyka systemu wentylacji trermomodernizacjg | trermomodernizaciji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. [Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 813 813
4. |Liczba wymian [I/h] 1 1
Stan przed Stan po
5. Charakterystyka energetyczna budynku trermomodernizacjg | trermomodernizacii
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego  [kW] 29,4 17,3
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu  [kW] 96,6 96,6
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku bez
3. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 246,44 138,32
[GJ/rok]
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku Z
4. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 285,51 160,25
[GJ/rok]
5 Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu 20517 20517
[GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. [standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych brak brak

1) moc cieplng na przygotowanie cwu obliczono dla wszystkich obiektow szpitala
2) zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu podano dla wszystkich obiektéw szpitala
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Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
7. |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu| 126,29 70,88
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [KWh/m3rok]

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
8. |[standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu| 146,31 82,12
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [KWh/m3rok]

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
9. |[standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu| 408,84 229,47
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [KWh/m2rok]

6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1. |Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie [z4] 52,3 52,3
2. |Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesiac [zi] 0 0
3. |Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [21] 23,0 12,4
4. |Optata za 1 MW mocy zamdéwionej na podgrzanie cwu na miesigc [zi] 0 0
5. |Optata za ogrzanie 1 m2 powierzchni uzytkowej miesiecznie [z1] 5,30 3,66
6. |Inne - optata abonamentowa [z 0,0 0,0
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3 Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie optymalnego sposobu wykonania termomodernizacji budynkéw SP ZOZ
Miejskiego Szpitala Zespolonego — Szpitala przy ul. Mirowskiej 15 w Czestochowie, to znaczy dobranie odpowiedniej
grubos$ci warstwy ocieplajace;j.
Zakres opracowania:

- okreslenie bilansu cieplnego analizowanego obiektu,

- ocena optacalnosci termomodernizacji przegréd zewnetrznych,

- okreslenie kosztéw eksploatacji budynku przed i po modernizaciji,

- okreslenie wskaznikéw efektywnosci ekonomicznej proponowanych dziatarh modernizacyjnych,

- okreslenie wskaznikéw inwestycyjnych proponowanych dziatan modernizacyjnych,

- wskazanie optymalnego wariantu modernizac;ji.

3.2. Dokumentacja projektowa:

- PB termomodernizacji budynkéw szpitala

- Inwentaryzacja wlasna wykonana w kwietniu 2011 r.

3.3. Inne dokumenty

Normy i akty prawne

PN-EN 12828:2006: “Instalacje ogrzewcze w budynkach. projektowanie wodnych instalacji centralnego ogrzewania”

- PN-EN-ISO-6946: ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen”,

- PN/B-02020: ,Ochrona cieplna budynkow",
- PN-B-03406: ,Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600 m*”,

PN-B-02025: ,Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw mieszkalnych”,

- PN-ISO-9836: ,Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okre$lanie i obliczanie wskaznikdw powierzchniowych i
kubaturowych”,

- PN/B-02402: ,Temperatury ogrzewanych pomieszczeh w budynkach”,
- PN/B-02403. ,Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”,

PN/B-03430: ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej",

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu modernizacji i remontéw (Dz. U. Nr 223 z 2008 r. poz. 1459)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu
energetycznego (Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002 r. poz. 690 z p6zn. zm.),

- Program komputerowy Kan-OZC wersja 4.6 PRO. Obliczenie zapotrzebowania ciepta.

3.4. Osoby udzielajace informaciji

- inz. Piotr Kaczmarczyk — Dyrektor Techniczny SP ZOZ

3.5. Data wizji lokalnej

- 18.04.2011r.

3.6. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- obnizenie zuzycia ciepta,
- obnizenie kosztéw ogrzewania budynku,

3.7 Zadeklarowany maksymalny wktad wlasny na pokrycie kosztéw termomodernizacji

- Wkiad wiasny inwestora nie powinien przekracza¢ 20% nakfadoéw inwestycyjnych.
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spotdzielcza komunalna X
mieszkalny mieszk-ustugowy szpital X

ul. Mirowska 15, 42-200 Czestochowa
X segment w zabudowie szeregowej

blok mieszkalny, wielorodzinny

1936/1960 1936/1960

UW-2Z-cegta zeranskal RWB BSK RBM-73|RWP-75|
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67| OWT-75}zczecin"
W-70 X Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjnal X

368,95 1
2791,20 2

2791,20 3.4

19

16

1) wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2) wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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prywatna spotdzielcza [komunalna X
mieszkalny mieszk-ustugowy  [szpital X

ul. Mirowska 15, 42-200 Czestochowa
X segment w zabudowie szeregowej
blok mieszkalny, wielorodzinny

1936/1960 [ Rokzasiedlenia |  1936/1960

UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73|RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62] WUF-T OWT-67| OWT-75}zczecin"
W-70 X Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjnal X

;
s

13 223,6 3,63

1836,20 -
376,50 89

731,70 75

489,60 0

0
3434,00 8
G

1) wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2) wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.

23



Audyt energetyczny budynkow SP ZOZ Miejskiego Szpitala Zespolonego - Szpital przy ul. Mirowskiej 15 w Czestochowie

spotdzielcza |[komunalna X
mieszkalny mieszk-ustugowy [szpital X

ul. Mirowska 15, 42-200 Czestochowa
X segment w zabudowie szeregowej
blok mieszkalny, wielorodzinny

1936/1960 | Rok zasiedlenia | 1936/1960

UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73] RWP-75

PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62| WUF-T OWT-67| OWT-75['Szczecin'

W-70 X Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit] tradycyjna X

3,2

130

116

1) wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2) wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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spotdzielcza

|komunalna X

mieszk-ustugowy

[szpital X

Czestochowa

segment w zabudowie szeregowej

blok mieszkalny, wielorodzinny

1936/1960 [ Rokzasiedlenia |  1936/1960

UW-2Z-cegta Zerarska RWB BSK| RBM-73|RWP-75|
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62] WUF-T OWT-67| OWT-75}zczecin"
W-70 X WKk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit] tradycyjnal] X

2 295,00

160,70
147,70

1) wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2) wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkow. Zasady obliczania.
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spotdzielcza

|komunalna X

mieszk-ustugowy

[szpital X

ul. Mirowska 15, 42-200 Czestochowa

X

segment w zabudowie szeregowej

blok mieszkalny, wielorodzinny

1936/1960

1936/1960

UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73|RWP-75|
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62] WUF-T OWT-67| OWT-75}zczecin"
W-70 X Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolif] tradycyjnal] X

1) wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2) wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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spotdzielcza

komunalna X

mieszk-ustugowy

szpital X

ul. Mirowska 15, 42-200 Czestochowa

X

segment w zabudowie szeregowej

blok mieszkalny, wielorodzinny

1936/1960

1936/1960

UW-2Z-cegta Zeranska RWB BSK RBM-73|RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62| WUF-T OWT-67| OWT-75}zczecin"
W-70 X WKk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit] tradycyjnal] X

1) wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2) wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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spotdzielcza

komunalna X

mieszk-ustugowy

szpital X

ul. Mirowska 15, 42-200 Czestochowa

X

segment w zabudowie szeregowej

blok mieszkalny, wielorodzinny

1936/1960

1936/1960

UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73|RW P-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62] WUF-T OWT-67 OWT-75}zczecin”
W-70 X Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit] tradycyjnal X

1) wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkoéw.Podziat, okre$lenia i zasady obmiaru
2) wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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1) wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okres$lenia i zasady obmiaru
2) wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.

prywatna spotdzielcza [komunalna X
mieszkalny mieszk-ustugowy [szpital X
ul. Mirowska 15, 42-200 Czestochowa
X segment w zabudowie szeregowej
blok mieszkalny, wielorodzinny
1936/1960 1936/1960
UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73| RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62|  WUF-T OWT-67 OWT-75| "Szczecin"
W-70 X Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit] tradycyjnal X
129,53 -
1 086,20 3
1 086,20 29
335,03 —
34,47 8
5
1
0
2
0
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1) wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2) wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.

spotdzielcza |[komunalna X
mieszk-ustugowy |szpital X
ul. Mirowska 15, 42-200 Czestochowa
X segment w zabudowie szeregowej
blok mieszkalny, wielorodzinny
1936/1960 [ Rok zasiedlenia | 1936/1960
UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73] RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62]  WUF-T OWT-67 OWT-75| "Szczecin"
W-70 X Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna X
1
2,8
6
6
0
0
0
0
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5.1. Opis techniczny podstawowych elementéw budynkow szpitala

Budynki Zespotu szpitali Miejskich przy ul. Mirowskiej 15 w Czgstochowie stanowia kompleks obiektow o zréznicowanej wysokosci
potaczonych ze soba w funkcjonalny sposob. Budynki potozone sa w §ciastym centrum miasta Czgstochowy wsrod gestej zabudowy
miejskiej.

Budynek A dwukondygnacyjny, niepodpiwniczony, zbudowany w technologii tradycyjnej, ze Scianami murowanymi z pustakow typu
MAX.

Budynek B pigciokondygnacyjny, podpiwniczony, zbudowany w technologii tradycyjnej, ze $cianami murowanymi z cegly pelnej i
kratowki obustronnie tynkowanymi.

Budynek C pigciokondygnacyjny, podpiwniczony, zbudowany w technologii tradycyjnej, ze Scianami murowanymi z cegly petnej i
kratowki, oraz pustaka typu MAX obustronnie tynkowanymi.

Budynek D czterokondygnacyjny, podpiwniczony, zbudowany w technologii tradycyjnej, ze $cianami murowanymi z cegly petnej i
kratowki obustronnie tynkowanymi.

Budynek E trzykondygnacyjny, podpiwniczony, zbudowany w technologii tradycyjnej, ze Scianami murowanymi z cegly kratowki
obustronnie tynkowanymi.

Budynek F dwukondygnacyjny, niepodpiwniczony, zbudowany w technologii tradycyjnej, ze $cianami murowanymi z cegly pelnej i
kratowki obustronnie tynkowanymi.

Budynek G dwukondygnacyjny, niepodpiwniczony, zbudowany w technologii tradycyjnej, ze Scianami murowanymi z cegly kratowki
obustronnie tynkowanymi.

Budynek lacznika trzykondygnacyjny, podpiwniczony, zbudowany w technologii tradycyjnej, ze §cianami murowanymi z cegly peinej
i kratowki obustronnie tynkowanymi.

Budynek magazynowy jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony, zbudowany w technologii tradycyjnej, ze §cianami murowanymi z
cegly kratowki obustronnie tynkowanymi.

Zestawienie danych dotyczacych rzegréd budowlanych
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 [Sciana zewn. budynku A 42 584.,2 556,4 1,042 32,5 1,6 102,1 3,2
2 |Stropodach budynku A 376,0 358,1 2,294
3 |Podloga I strefa 72,2 72,2 0,501
4 |Podloga II strefa 275,2 275,2 0,367
5 [Sciana zew. budynku B 63 1284,4 1223,2 1,014 168,1] 1,6 92,1 32
6 |Sciana zewn. budynku B 38 174,3 166,0 1,016 128,8 1,6 38,2 3,2
7 |Stropodach budynku B 184,6 176,9 1,023
8 |Dach budynku B 608.,9 579,9 3,060
9 |Podloga I strefa 28,9 28,9 0,649
10 |Podloga II strefa 587,6 587,6 0,402
11 zc'a"a 2GS BBy 63 1357 | 12092 | 1,014 11,8 32
12 |Sciana zewn. budynku C 42 1554,1 1480,1 1,042 46,4 1,6 374,4 32
13 [Sciana zewn. budynku C 38 161,8 154,1 1,016 18,2 1,6 19,8 32 1,8 5,9
14 [Stropodach bud. C 772,8 736,0 2,294
15 |Podloga wypustu bud. C 42,0 40,0 1,036
16 |Podloga II strefa 679,9 679,9 0,402
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
17 IS)cnana zewn. piwnic budynku 63 37.5 357 1,014 2.6 32
18 [Sciana zewn. budynku D 38 505,1 4949 1,016 46,3 32
19 |Dach budynku D 2144 204,2 3,060 2,3 32
20 |Podloga II strefa 149,6 149,6 0,402
21 fjc‘a“a zewn. piwnic budynku | - ;5 12,1 1068 | 1330 6,9 32 34 59
22 [Sciana zewn. budynku E 45 569,2 542,1 1,330 21,31 1,6 1333 3,2 7,7 5,9
23 |Stropodach budynku E 348,7 332,1 0,910
24 |Podloga II strefa 343.,6 343.6 0,402
25 [Sciana zewn. budynku F 63 561,2 534,5 1,014 34 16 60,5 32
26 |Sciana zewn. budynku F 45 3933 374,6 1,330 13,9 1,6 46,1 3,2
27 |Stropodach budynku F 497,0 4733 1,253
28 |Podloga I strefa 89,3 89,3 0,247
29 |Podloga II strefa 324,0 324,0 0,204
30 [Sciana zewn. budynku G 45 1044,0 9943 1,330 15,3 1,6 229,1 3,2 1,3 4.5
31 [Stropodach budynku G 652,2 621,1 2,294
32 |[Wypust nad parterem 13,0 12,4 1,036
33 |Podloga I strefa 135,1 135,1 0,803
34 |Podloga II strefa 486,0 486,0 0,503
Sciana zewn. piwnic lacznika
35 bud. BiC 42 37,8 36,0 1,042 L9 16
36 ngana zewn. facznika budy. Bl 4, 252,1 240,11 1,042 161 1,6 443 3.2
Stropodach lacznika
37 budynkéw B i C 160,1 146,6 1,016
38 |[Wypust nad parterem 32,1 30,6 1,036
39 [Podloga parteru II strefa 120,6 120,6 0,402
20| eciansizer tznat i 4 2085 1500 | 1,042 22 32
magazynowego
41 |Dach bud. magazynowego 200,0 190,5 3,822
42 |Podloga I strefa 56,5 56,5 0,501
43 |Podloga II strefa 130,1 130,1 0,367
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5.2. Charakterystyka energetyczna budynku

. Dane w stanie
Lp. Rodzaj danych istniejacym
1. |Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplna dla c.0.) gmoc [kW] 1 153,79
2. |Szczytowa moc cieplna tgcznie dla c.o. i c.w.u. q [kW] 1 250,39
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez,
3. uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania QH [GJ] 9323,76
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z
4. uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania Qs [GJ] 10 801,92
Taryfa optat (z VAT)
5 optata stata (za moc zamoéwiong i przesyt) miesiecznie MW 0,00
" |optata zmienna za ciepto ZHGJ 52,33
optata abonamentowa zt 0,00
5.3. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Ciepto dostarczane jest z wbudowanej kottowni opalanej gazem
1. |Typ instalaciji ziemnym. Instalacja c.o. z rozdziatem dolnym, dwururowa,
pompowa.
2. |Parametry pracy instalaciji 90/70 °C

Stalowe, czarne, spawane, grzejniki zeliwne cztonowe z zaworami
3. |Przewody w instalacji termostatycznymi.  Przewody izolowane termicznie. Stan
techniczny instalacji dobry.

4. |Rodzaje grzejnikow zeliwne czionowe T1, stalowe ptytowe o matej pojemnosci wodnej
5. |Ostoniecie grzejnikow tak
6. |Zawory termostatyczne tak
nH,g= 0,91
H,d=0,95
7. |Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego d
nH,e= 0,95
nH,s=1,00
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba godzin na
8. 7/24
dobe
5.4. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. |Rodzaj instalaci Ciepta woda przygotowana centralnie w lokalnej kottowni gazowo-

olejowej.
2. |Piony i ich izolacja stan dobry
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) brak
4 Zuzycie cieptej wody w m3/m-c okreslone wag. brak
" Jpomiaru
5.5. Charakterystyka systemu wentylacji
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m3/h 57 629

5.6. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni

Kottownia gazowo-olejowa zlokalizowana w podziemnej czesci budynku B i wyposazona w dwa kotlty gazowo-olejowe firmy
VIESSMANN typu VITOPLEX 100LS o mocy grzewczej 460 kW kazdy pracujace na potrzeby c.w.u. i dwa kotly tejze firmy
typu VITOCROSSAL 300 o mocy 460 kW i VITOPLEX 300 o mocy 405 kW pracujace na potrzeby co.
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5.7. Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

Lp.

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

1

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspoétczynnika przenikania
ciepta U [W/m2K]

Nalezy wykonac¢ docieplenie
przegréd zewn.:
- dla stropu nad pietrem

5.5.

Sciany grubosci 63cm = 1,014 R=>4,0 (m? K)W
Sciany grubosci 45 cm = 1,330 - dla $cian zewnetrznych
Sciany grubosci 42 cm = 1,042 R = 3,33 (m2K)/W
Sciany grubosci 38 cm = 1,016
Stropodach budynkéw A i G = 2,294
Dach budynkéw B i D = 3,060
Stropodach budynku C = 2,294
Stropodach budynku E = 0,910
Stropodach budynku F = 1,253
Dach budynku magazynowego = 3,822
Okna/Drzwi = 2,6/1.6
Bramy = 3,200
2 |Okna/Drzwi Ok. 85% stolarki okiennej do
Okna/Drzwi = 2,6/1.6 |wymiany
Bramy = 3,200
3 |Wentylacja grawitacyjna- nie stwierdza sie zbyt mate| L
przewietrzanie (naptyw powietrza) Nie wymaga modernizacii
Czesciowa zmiana czynnika grzewczego —|
Instalacja cieptej wody uzytkowej — wg opisu w p. 5.4. ilwykorzystanie (ok. 34%) uktadow solarnych

do produkcji c.w.u., pozostata cze$¢ -
kottownia gazowa.

System grzewczy - kotlownia gazowo-olejowa sprawna
technicznie i technologicznie, instalacja wewnetrzna c.o.

Sprawna

Nie wymaga modernizacji
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6. Wykaz rodzajéow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie
oceny stanu technicznego

L.p. Wyszczegodlnienie Sposob realizacji

1 2 3
Ocieplenie dachéw — plyty z wetny mineralnej pod ptyty
karton-gips, lub ptyty z wetny mineralnej pod pape
termozgrzewalng. Ocieplenie stropodachow
wentylowanych metoda wdmuchiwania granulowanej
wetny mineralnej.

1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
stropu i stropodachu

> Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie scian — ptyty z wetny mineralnej, metoda
Sciany zewnetrzne bezspoinowa ("lekkg mokra") pod tynk ceramiczny

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajéow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto

L.p.| Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé¢ Sposab realizacji
1 2 3

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat
| |przez przenikanie przez przegrody budowlane
oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

zmniejszenie strat przez Sciany zewnetrzne  |ocieplenie $cian zewnetrznych

zmniejszenie strat przez stropy i stropodachy |ocieplenie stropéw i stropodachow

zmniejszenia strat przez przenikanie przez
okna oraz zmniejszenia strat na podgrzanie  Jwymiana okien
powietrza wentylacyjnego

I Usprawnienie dotyczace zmniejszenia zuzycia

: . . montaz instalacji solarnej.
ciepta w instalacji c.w.u. ! J
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnoéci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego,

c) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegoblnienie :‘I’D::‘;:i mz::;?;:;ji jedn.
two 20,0 20,0 0C
tzo -20,0 -20,0 0C
Sd 3712,8 3712,8 dzien.K.a
Opm Oim 0 0 zt/(MW.mc)
O, O,, 52,33 52,33 ztGJ
AbO, Ab1 0 0 zt./m-c

Liczbe stopniodni przyjeto jak dla Czestochowy
Do okreslenia efektywnosci inwestycji postuzono sie nastepujacymi wskaznikami:
NPV

NPVR = ----- Nu - naktady inwestycyjne na przedsiewziecia, w zt
Nu NPV - warto$¢ biezgca netto, definiowana jako:

NPV =UPW *A O, - Nu

n=15
UPW = S1/(1+r)

n=1
r — oprocemtowanie kredytu
n — obliczeniowy okres analizy inwestycji, przyjeto15 lat

Przedsiewzigcie jest optacalne, gdy NPV (NPVR)> 0.
Prosty czas zwrotu inwestycji SPBT liczony w latach wyrazony jest zaleznoscia;

AO

Rozpatrzono wykorzystanie nastepujacych technologii:

- stropy — metoda uktadania ptyt z wetny mineralnej oraz granulatu wetny mineralnej

- Sciany - ocieplenie scian zewnetrznych warstwa wetny mineralnej pod tynk akrylowy i styroduru pod folie
Ocene opfacalnosci przeprowadzono dla optymalnej grubosci warstwy izolacyjnej, kierujac sie optymalng)
wartoscig wskaznika SPBT — sciany U<0,30, stropy U<0,25. Zatozono, ze oszczedzana jest energia zawarta w

weglu jako nosniku energii cieplnej. Wyniki obliczen przedstawiono w dalszych tabelach. Do obliczenh przyjeto
zatozenia jak wyzej.
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
ciepta przez przenikanie Sciany grubosci 63cm
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1584,1m2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Akosz= 19226 m2

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie Sciany metoda bezspoinowag z uzyciem wetny mineralnej, np. FASROCK MAX,
0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,041  W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1:0 grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R = 3,33 (m2.K)/W

wariant 2:0 grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3:0 grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omoéwienie Jedn. istﬁit(:j;cy 1 War;anty 3

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,08 0,10 0,12
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2.K/W 1,95 2,44 2,93
3 |Opér cieplny R m2.K/IW 0,99 2,94 3,43 3,91
4 |QO0U, Q1u = 8,64.10-5.Sd.A/R GJ/a 515,3 173,0 148,4 129,9
5 |qoU, q1U = 10-6. A(tw0-tz0)/R MW 0,064 0,022 0,018 0,016
6 ?C;’;J"&‘L’*ﬁ::ffz"(:z%kgfj;g‘:’n AOTU=l i 17911 | 19200 | 20 168
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m2 290 300 310
8 |Koszt realizacji usprawnienia NU zt 557 554 | 576 780 | 596 006
9 |SPBT= NU/AOru lata 31,129 | 30,040 | 29,552
10 |UO, U1 Wim2.K 1,014 0,340 0,292 0,256

Podstawa przyjetych wartosci NU
Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia 1m? wg oferty producenta docieplen firmy WKT Polska Sp. z 0.0. z Krakowa.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczonymi

powierzchniami okien (Akoszt).

Jako optymalny przyjeto wariant 2, dla ktérego SPBT przyjmuje warto$¢ SPBT= 30,04 a wspotczynnik
U= 0,292 W/m? K, co jest zgodne z wytycznymi zawartymi w rozporzadzeniu ministra infrastruktury z dnia

7 kwietnia 2004 r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 109/2004 poz.

1156 z pdzn. zm.).

Wybrany wariant : 2 Koszt : 576 780 zt SPBT= 30,0 Iat

37



Audyt energetyczny budynkow SP ZOZ Miejskiego Szpitala Zespolonego - Szpital przy ul. Mirowskiej 15 w Czestochowie

7.2.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta Przegroda

przez przenikanie Sciany grubosci 45 cm

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1539,5m2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Akosz= 2017,8m2

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowg z uzyciem wetny mineralnej, np. FASROCK MAX,
0 wspoétczynniku przewodnosci A= 0,041 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty rézniace sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R = 3,33 (m2.K)/W

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Oméwienie Jedn. istﬁit:j';cy - War,_ia"ty .

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,10 0,12 0,14
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2.K/W 2,44 2,93 3,41

3 |Opor cieplny R m2.K/W 0,75 3,19 3,68 4,17
4 |QOU, Q1u = 8,64.10-5.Sd.A/R GJ/a 656,8 154,8 134,2 118,5
5 |qoU, q1U = 10-6. A*(tw0-tz0)/R mw  |[FODNOEAL 0019 | 0,017 | 0015
6 g’;ﬁ"&ﬁg’:ﬁf&:ﬁ%kgfﬁgﬁ AOru=1 4 26270 | 27344 | 28166
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m2 300 310 320
8 |Koszt realizacji usprawnienia NU zt 605 340 | 625 518 | 645 696
9 [SPBT= NU/AOru lata 23,043 | 22,876 | 22,924
10 |UO, U1 W/m2.K| 1,330 0,313 0,272 0,240

Podstawa przyjetych wartosci NU
Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia 1m? wg oferty producenta docieplen firmy WKT Polska Sp. z 0.0. z Krakowa.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczonymi

powierzchniami okien (Akoszt).

Jako optymalny przyjeto wariant 2, dla ktérego SPBT przyjmuje warto$¢ SPBT= 22,88 a wspoiczynnik
U= 0,272 W/m?K, co jest zgodne z wytycznymi zawartymi w rozporzadzeniu ministra infrastruktury z dnia
7 kwietnia 2004 r. w sprawie warunkdw, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 109/2004 poz.

1156 z pdzn. zm.).

Wybrany wariant : 2 Koszt: 625518 zi SPBT= 22,9 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta Przegroda

przez przenikanie Sciany grubosci 42 cm

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1822,7m2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Akosz= 2462,6 m2

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowg z uzyciem wetny mineralnej, np. FASROCK MAX,
0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,041  W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R = 3,33 (m2.K)/W

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Oméwienie Jedn. istﬁit;';cy - Wariza"ty -

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,08 0,10 0,12
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2.K/W 1,95 2,44 2,93
3 |Opor cieplny R m2.K/W 0,96 2,91 3,40 3,89
4 |QoU, Q1u = 8,64.10-5.Sd.A/R GJ/a 609,3 200,9 172,0 150,4
5 |qoU, q1U = 10-6. A(tw0-tz0)/R MW 0,076 0,025 0,021 0,019
6 '5‘(’83'6‘{ gﬁﬁié‘iﬂqgfsoﬁﬁ:ﬁtg)"gm AOru 1 21369 | 22878 | 24008
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m2 290 300 310
8 |Koszt realizacji usprawnienia NU zt 714 154 | 738 780 | 763 406
9 |SPBT= NU/AOru lata 33,420 | 32,293 | 31,799
10 |UO, U1 W/m2.K 1,042 0,344 0,294 0,257

Podstawa przyjetych wartosci NU
Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia 1m? wg oferty producenta docieplen firmy WKT Polska Sp. z 0.0. z Krakowa.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczonymi

powierzchniami okien (Akoszt).

Jako optymalny przyjeto wariant 2, dla ktérego SPBT przyjmuje warto$¢ SPBT= 32,29 a wspotczynnik
U= 0,294 W/m?K, co jest zgodne z wytycznymi zawartymi w rozporzadzeniu ministra infrastruktury z dnia

7 kwietnia 2004 r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 109/2004 poz.

1156 z pdzn. zm.).

Wybrany wariant : 2 Koszt: 738780 =zt SPBT= 32,29 Ilat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta
przez przenikanie

Przegroda

Sciany grubosci 38 cm

0 wspoétczynniku przewodnosci A=
warstwy izolacji termicznej:

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

A =
A kosz =

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowg z uzyciem wetny mineralnej, np. FASROCK MAX,
0,041 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

561,9 m2
815,0m2

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R = 3,33 (m2.K)/W
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
Lp. Oméwienie Jedn. istﬁit;.';cy - Wariza"ty -
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,08 0,10 0,12
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2.K/W 1,95 2,44 2,93
3 |Opor ciepiny R m2.K/W 0,98 2,94 3,42 3,91
4 |QOU, Q1u = 8,64.10-5.Sd.A/R GJ/a 183,1 61,4 52,7 46,1
5 |qoU, q1U = 10-6. A(tw0-tz0)/R MW 0,023 0,008 0,007 0,006
e e e eqtjom
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m2 290 300 310
8 |Koszt realizacji usprawnienia NU zt 236 350 | 244 500 | 252 650
9 |SPBT= NU/AOru lata 37,106 | 35,812 | 35,232
10 (U0, U1 W/m2.K 1,016 0,341 0,292 0,256

U=

Podstawa przyjetych wartosci NU
Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia 1m? wg oferty producenta docieplen firmy WKT Polska Sp. z 0.0. z Krakowa.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczonymi

powierzchniami okien (Akoszt).

0,292 W/m?K, co jest zgodne z wytycznymi zawartymi w rozporzadzeniu ministra infrastruktury z dnia
7 kwietnia 2004 r. w sprawie warunkdw, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 109/2004 poz.
1156 z pézn. zm.).

Jako optymalny przyjeto wariant 2, dla ktérego SPBT przyjmuje wartos¢ SPBT=

35,81

a wspotczynnik

Wybrany wariant : 2 Koszt: 244 500 zt

SPBT=

35,8

lat
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7.2.5. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta Przegroda

przez przenikanie Podfoga wypustu

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 83,00m2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Akosz= 87,15m2

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie przegrody metodg bezspoinowg z uzyciem wetny mineralnej, np. FASROCK MAX,
0 wspoétczynniku przewodnosci A= 0,041  W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 24,0 (m2.K)/W

wariant 2: o grubos$ci warstwy izolacji o0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: 0 grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Oméwienie Jedn. istﬁit:jr;cy - Wariza"ty -

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,08 0,10 0,12
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2.K/W 1,95 2,44 2,93
3 |Opor cieplny R m2.K/W 0,97 2,92 3,40 3,89
4 |QO0U, Q1u = 8,64.10-5.Sd.A/R GJ/a 27,6 9,1 7,8 6,8
5 |goU, q1U =10-6. A(tw0-tz0)/R MW 0,003 0,001 0,001 0,001
6 gﬁ“&ﬁg’:ﬁf&:ﬁ%kgfﬁg‘:’n AOru=1" ,ya 966 | 1034 | 1085
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m2 290 300 310
8 |Koszt realizacji usprawnienia NU zt 25274 | 26145 | 27 017
9 |SPBT= NU/AOru lata 26,173 | 25,283 | 24,891
10 (U0, U1 W/im2.K 1,036 0,343 0,294 0,257

Podstawa przyjetych wartosci NU
Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia 1m? wg oferty producenta docieplen firmy WKT Polska Sp. z 0.0. z Krakowa.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczonymi

powierzchniami okien (Akoszt).

Jako optymalny przyjeto wariant 2, dla ktérego SPBT przyjmuje wartos¢ SPBT= 25,28 a wspdtczynnik
U= 0,294 W/m?K, co jest zgodne z wytycznymi zawartymi w rozporzadzeniu ministra infrastruktury z dnia

7 kwietnia 2004 r. w sprawie warunkdw, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 109/2004 poz.

1156 z pézn. zm.).

Wybrany wariant : 2 Koszt: 26145 =zl SPBT= 253 lat
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L . . . . . Przegroda
7.2.6. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie Stropodach budynkéw A i G
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 979,20m2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 1028,16 m2

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu metodg wdmuchiwania granulatu weiny mineralnej, np. Granrock,
wspotczynnik przewodnosci A= 0,042 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termiczne;:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R = 4,0 (m2.K)/W

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 5 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 0 5 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. istﬁit:jr;cy 7 Wari:nty 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,10 0,15 0,20
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2.K/W 2,38 3,57 4,76
3 |Opor ciepiny R m2.K/W 0,44 2,82 4,01 5,20
4 |Q0U, Q1u = 8,64.10-5.Sd.A/R GJ/a 720,6 111,5 78,4 60,4
5 |goU, q1U = 10-6. A(tw0-tz0)/R MW 0,090 0,014 0,010 0,008
6 Roczna oszczednosé kosztow AAa 31 870 33603 | 34 542
AOru = (Q0U-Q1U)Oz+12(qoU-q1U)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m2 120 140 160
8 |Koszt realizacji usprawnienia NU zt 123 379 | 143 942 | 164 506
9 |[SPBT= NU/AOru lata 3,871 4,284 4,762
10|U0, U1 W/m2.K 2,294 0,355 0,250 0,192

Podstawa przyjetych wartosci NU
Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia 1m? wg oferty producenta docieplen firmy WKT Polska Sp. z 0.0. z Krakowa.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczonymi

powierzchniami okien (Akoszt).

Jako optymalny przyjeto wariant 2, dla ktérego SPBT przyjmuje wartos¢ SPBT= 4,28 a wspotczynnik
U= 0,250 W/m?K, co jest zgodne z wytycznymi zawartymi w rozporzadzeniu ministra infrastruktury z dnia

7 kwietnia 2004 r. w sprawie warunkdw, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 109/2004 poz.

1156 z pdzn. zm.).

Wybrany wariant : 2 Koszt : 143 942 zi SPBT= 4,28 lat
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‘s . . . . . Przegroda
7.2.7. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie Dach budynkéw B i D
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 784,10m2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Akosz= 823,31 m2

Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie dachu metodg uktadania ptyt z wetny mineralnej, np.. Dachrock, o
wspotczynniku przewodno$ci A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termiczne;:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R = 4,0 (m2.K)/W

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o0 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubos$ci warstwy izolacji o0 4 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. istﬁit:jr;cy r Warizanty 3

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,10 0,12 0,14
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2.K/W 2,50 3,00 3,50
3 |Opor cieplny R m2.K/W 0,33 2,83 3,33 3,83
4 |Q0U, Q1u = 8,64.10-5.Sd.A/R GJ/a 769,7 89,0 75,6 65,7
5 |qoU, q1U = 10-6. A(tw0-tz0)/R MW 0,096 0,011 0,009 0,008
6 E?gzﬁfgfﬁ‘)’é‘?zﬂqgf:o't,":ﬁtg;’ém AOruf - 35618 | 36318 | 36835
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m2 230 240 250
8 |Koszt realizacji usprawnienia NU zt 189 360 | 197 593 | 205 826
9 |SPBT=NU/AOru lata 5,316 5,441 5,588
10 |UO, U1 W/m2.K| 3,060 0,354 0,301 0,261

Podstawa przyjetych wartosci NU
Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia 1m? wg oferty producenta docieplen firmy WKT Polska Sp. z 0.0. z Krakowa.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczonymi

powierzchniami okien (Akoszt).

Jako optymalny przyjeto wariant 2, dla ktérego SPBT przyjmuje warto$¢ SPBT= 5,44 a wspotczynnik
u= 0,301 W/m2 K, co jest zgodne z wytycznymi zawartymi w rozporzadzeniu ministra infrastruktury z dnia

7 kwietnia 2004 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 109/2004 poz.

1156 z pdzn. zm.).

Wybrany wariant : 2 Koszt: 197 593 zi SPBT= 5,44 lat
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o . . s . Przegroda
7.2.8. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta g
przez przenikanie Stropodach budynku C
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 736,00m2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Akosz= 772,80m2

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie stropodachu metodg wdmuchiwania granulowanej wetny mineralnej, np. Granrock,
wspotczynnikuprzewodnosci A= 0,042  W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 24,0 (m2.K)/W

wariant 2: o grubo$ci warstwy izolacji o 5 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubos$ci warstwy izolacji o 5 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. istﬁit:jr;cy 7 Warizanty 3

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,10 0,15 0,20
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2.K/W 2,38 3,57 4,76
3 |Opor ciepiny R m2.K/W 0,44 2,82 4,01 5,20
4 |Q0U, Q1u = 8,64.10-5.Sd.A/R GJ/a 541,6 83,8 58,9 45,4
5 |goU, q1U = 10-6. A(tw0-tz0)/R MW 0,068 0,010 0,007 0,006
6 (':;’:J“&‘Ls)gzszzn(:i%kgfj;gﬁ AOru= | s 23954 | 25257 | 25963
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m2 120 140 160
8 |Koszt realizacji usprawnienia NU z 92736 | 108 192 | 123 648
9 |SPBT= NU/AOru lata 3,871 4,284 4,762
10|Uo0, U1 Wim2.K| 2,294 0,355 0,250 0,192

Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia 1m? wg oferty producenta docieplen firmy WKT Polska Sp. z 0.0. z Krakowa.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczonymi

powierzchniami okien (Akoszt).
Jako optymalny przyjeto wariant 2, dla ktérego SPBT przyjmuje warto$¢ SPBT= 4,28 a wspotczynnik

U= 0,250 W/m?K, co jest zgodne z wytycznymi zawartymi w rozporzadzeniu ministra infrastruktury z dnia

7 kwietnia 2004 r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 109/2004 poz.
1156 z pdzn. zm.).

Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia 1m? wg oferty producenta docieplen firmy WKT Polska Sp. z 0.0. z Krakowa.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 108 192 zt SPBT= 4,28 lat
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7.2.9. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Stropodach budynku E

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 332,10 m2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Akosz= 348,71 m2

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie dachu metoda uktadania ptyt z wetny mineralnej, np.. Dachrock, o
0 wspoétczynniku przewodnosci A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 24,0 (m2.K)/W

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubo$ci warstwy izolacji o0 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. istﬁit:j';cy 1 Warizanty 3

1 |Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,10 0,12 0,14
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2.K/W 2,50 3,00 3,50
3 |Opor cieplny R m2.K/W 1,10 3,60 4,10 4,60
4 |Q0U, Q1u = 8,64.10-5.Sd.A/R GJ/a 96,9 29,6 26,0 23,2
5 |qoU, q1U =10-6. A(tw0-tz0)/R MW 0,012 0,004 0,003 0,003
6 [30ru = (@0U-Q1U)0z+12(qo-q1U)0m 2a 3524 | 3713 | 3861
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m2 220 230 240
8 |Koszt realizacji usprawnienia NU zt 76 715 80202 | 83689
9 |SPBT=NU/AOru lata 21,771 21,602 | 21,678
10 (U0, U1 W/m2.K| 0,910 0,278 0,244 0,217

Podstawa przyjetych wartosci NU
Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia 1m? wg oferty producenta docieplen firmy WKT Polska Sp. z 0.0. z Krakowa.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczonymi

powierzchniami okien (Akoszt).

Jako optymalny przyjeto wariant 2, dla ktérego SPBT przyjmuje warto$¢ SPBT= 21,60 a wspdtczynnik
U= 0,244 W/m2K, co jest zgodne z wytycznymi zawartymi w rozporzadzeniu ministra infrastruktury z dnia

7 kwietnia 2004 r. w sprawie warunkdw, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 109/2004 poz.

1156 z pdzn. zm.).

Wybrany wariant : 2 Koszt: 80202zt SPBT= 21,60 lat
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Przegroda
7.2.10. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty 2
ciepta przez przenikanie Stropodach budynku F
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 473,3m2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz= 496,97 m2

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu metodg wdmuchiwania granulatu wetny mineralnej, np. Granrock,
wspotczynniku przewodnosci A= 0,042 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R =2 4,0 (m2.K)/W

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omoéwienie Jedn. ist;siit:jr;cy 1 Wari:nty 3

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,12 0,14 16,00
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2.K/W 2,86 3,33 380,95
3 |Opor cieplny R m2.K/W 0,80 3,66 4,13 381,75
4 |Q0U, Q1u = 8,64.10-5.Sd.A/R GJ/a 190,2 41,5 36,7 0,4
5 |qoU, q1U = 10-6. A(tw0-tz0)/R MW 0,024 0,005 0,005 0,000
6 f‘zgf)’l‘f gfﬁﬁé‘iﬂqgfgo'{;’:ﬁg;’ém AOru [ g 7781 | 8031 | 9934
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m2 120 140 160
8 |Koszt realizacji usprawnienia NU zt 59636 | 69575 | 79514
9 |SPBT= NU/AOru lata 7,664 8,663 8,005
10|Uo0, U1 W/m2.K| 1,253 0,274 0,242 0,003

Podstawa przyjetych wartosci NU
Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia 1m? wg oferty producenta dociepler firmy WKT Polska Sp. z 0.0. z Krakowa.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczonymi

powierzchniami okien (Akoszt).

Jako optymalny przyjeto wariant 2, dla ktérego SPBT przyjmuje warto$¢ SPBT= 8,66 a wspotczynnik
U= 0,242 W/m?K, co jest zgodne z wytycznymi zawartymi w rozporzadzeniu ministra infrastruktury z dnia

7 kwietnia 2004 r. w sprawie warunkdw, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 109/2004 poz.

1156 z pézn. zm.).

Wybrany wariant : 2 Koszt: 69575 =z SPBT= 8,7 lat
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0 wspotczynniku przewodnosci A=
warstwy izolacji termicznej:

Opis wariantéw usprawnienia

cieplnego R 24,0 (m2.K)/w

wariant 2: o grubos$ci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubos$ci warstwy izolacji o0 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Przegroda
7.2.11. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty 9
ciepta przez przenikanie Dach budynku
magazynowego
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 190,5m2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz= 200,03m2

Przewiduje sie ocieplenie dachu metoda ukfadania ptyt z wetny mineralnej (pod pape termozgrzewalng)
0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu

Lp. Omowienie Jedn. istﬁit:jr;cy 7 Wari2anty 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,10 0,12 0,14
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2.K/W 2,50 3,00 3,50
3 |Opor cieplny R m2.K/W 0,26 2,76 3,26 3,76
4 |QoU, Q1u = 8,64.10-5.Sd.A/R GJ/a 233,6 22,1 18,7 16,2
5 |goU, q1U = 10-6. A(tw0-tz0)/R MW 0,029 0,003 0,002 0,002
6 s et Ko 0y
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m2 230 240 250
8 |Koszt realizacji usprawnienia NU zt 46 006 | 48006 | 50 006
9 [|SPBT= NU/AOru lata 4,158 4,271 4,398
10 |UO, U1 Wim2.K| 3,822 0,362 0,307 0,266

Podstawa przyjetych wartosci NU
Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia 1m? wg oferty producenta docieplen firmy WKT Polska Sp. z 0.0. z Krakowa.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczonymi

powierzchniami okien (Akoszt).

Jako optymalny przyjeto wariant 2, dla ktérego SPBT przyjmuje wartos¢ SPBT=
U= 0,307 W/m?K, co jest zgodne z wytycznymi zawartymi w rozporzadzeniu ministra infrastruktury z dnia

7 kwietnia 2004 r. w sprawie warunkdw, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 109/2004 poz.
1156 z pézn. zm.).

4,27

a wspotczynnik

Wybrany wariant : 2 Koszt: 48 006 zi

SPBT=

4,27

lat
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7.2.12. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia it e o)
polegajacego na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okien
Dane: powierzchnia okien i drzwi A = 1232,00 m?
Vien= V*W'C, = 57493 m¥h
c,=1,2
Opis wariantow usprawnienia
Usprawnienia obejmuja;
wariant 1: okna z PCV u=1,9 a =1,0 z nawiewnikami sterow. recznie
wariant 2: okna z PCV U=1,6 a =0,5 z nawiewnikami sterow. cisnieniowo
wariant 3: okna z PCV u=11 a <0,3 z nawiewnikami higrosterowanymi
e et Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 |Wspolczynnik przenikania okien U|W/m2K 2,6 2,0 1,6 1,4
2 lweoor i Korekevine cviacit c| - 11 1,00 0,85 0,70
Spoliczynniki Korekcyjne dia wentylacji
polezy v viacl c| - 1,2 1,00 1,00 1,00
3 18,64*105*Sd*A *U GJ/a 1027,5 790,4 632,3 553,3
4 |2,94*10°C*C 'V, *Sd GJla | 8284,0 | 75309 6401,2 | 5271,6
5 1Q, Q,=(3) +(4) GJ/a 9311,5 8321,3 7033,5 5824.,9
6 [10°*A_X(t -t )*U MW | 0,1281 0,0986 0,0788 | 0,0690
7 3407V | H(tw,-tz) MW 0,7819 0,7819 0,7819 0,7819
8 |d,, d,=(6) +(7) MW 0,9100 0,8805 0,8607 0,8509
Roczna oszczednos¢ kosztow
9 AO_ =(Q,,-Q,,)0,+12(q,,-9,,)0, zt/rok 51813 119198 | 182459
10 [Koszt wymiany okien N_, zt 666 120 727720 | 789 320
11 [Koszt modernizacji wentylacji N , zt 73 080 73 080 73 080
12 |SPBT = (N_,+N_)/AO lata 14,27 6,72 4,73
Podstawa przyjetych wartosci N,
wariant 1: wymiana 1232 m2 okien* 600 zl/szt = 739 200 zt
wariant 2: wymiana 1232  m2okien* 650 zi/m?= 800 800 zt
wariant 3: wymiana 1232 m2okien* 700 zt/m?2= 862 400 zt
Wybrany wariant : 2 Koszt : 800 800 zi SPBT = 6,72 lat
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7.2.13. WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA
CIEPLA PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU
PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI
SPBT

Wartoe
1 2 3 4

1 Dach budynku magazynowego 48 006 4,27
2 Stropodach budynku C 108 192 4,28
3 Stropodach budynkow A i G 143 942 4,28
4 Dach budynkéw B i D 197 593 5,44
5 Wymiana okien 800 800 6,72
6 Stropodach budynku F 69 575 8,66
7 Stropodach budynku E 80 202 21,60
8 Sciany grubosci 45 cm 625 518 22,88
9 Podtoga wypustu 26 145 25,28
10  |Sciany grubosci 63cm 576 780 30,04
11 Sciany grubosci 42 cm 738 780 32,29
12 |Sciany grubosci 38 cm 244 500 35,81

Razem: 3 660 034
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7.3. Ocena i wybor przesiewziecia modernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qocw= 2051,74 GJ qocw = 0,0966 MW zmniejszenie zuzycia - 52%
Opis:

Usprawnienie systemu zaopatrzenia w c.w.u. proponuje sie przeprowadzi¢ przez wykonanie instalacji c.w.u. do
kuchni w oparciu o kottownie gazowg poprzez montaz zasobnikowego podgrzewacza wody o pojemnosci 300
dm3 wykorzystujac istniejgcy instalacje.

Lp. Wyszczegodlnienie Jedn. Stan istniejacy Stan po modernizacji
1. |Zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie cwu. GJ/a 2 051,74 1345,94
2. |Zapotrzebowanie mocy MW 0,0966 0,0966
Koszt przygotowania cwu zt/a 187 706 71737
3.
Oszczedno$¢| zi/a 115 969
4. |Koszt modernizacji z 696 672
5. |SPBT lata 6,01

Podstawa przyjetych wartosci Ncu
Wg. stawek lokalnych firm instalacyjnych

KOSZT 696 672 zt SPBT 6,01 lat
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

a.
b.

Niniejszy rozdziat obejmuje:

okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan
ustawowych

wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.6. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

~

~

W tabeli ponizej zastosowano nastepujace skrotowe okreslenia usprawnien zestawionych w p. 7.2.13:

stropy — strop pod nieogrzewanym poddaszem, stropodachy
Sciany — ocieplenie Scian zewnetrznych

okna, drzwi — wymiana stolarki okiennej i drzwiowej
instalacja — wymiana instalacji c.w.u.

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty usprawnien:

22k Nr wariantu
aKres 1 2 3 4
Sciany X
stropy X X
okna, drzwi X X X
instalacja X X X X
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QO = WdO ¥ QOCJr’ + C)OCW
qO = qDCO + qOCW

Oor =C)O*Oz-i.qo*om*12

Or = Or1 - OrO

Drak

1975

C211 = Wd1 ) Q1CJ’71 + C21CW

9= Gicot Quew
Q,=Q,"0,+q,"0,"12

n=15

=S1/(1+r) N
n=1

upPw

stan 1,00
istniejacy | 9323,76 | 1153,79 0,95 2051,74| 96,60 14 389 |1250,39] 752 923
0,820
1,00
1 6655,49 730,04 0,95 2051,74| 96,60 10064 |826,64|475200| 277 723 4 356 706
0,820
2 7790,00 | 954,80 2051,74] 96,60 11 378 |1051,40] 543 975 | 208 948 2 144 983
3 7067,48 | 815,43 2051,74] 96,60 10 541 912,031 500 175 | 252 747 1497 472
4 9323,76 | 1153,79 2051,74] 96,60 13155 |1250,39] 636 953 | 115969 696 672

roczne zapotrzebowanie na ciepto

przed i po termomodernizacji
zapotrzebowanie na moc cieplng odpowiednio
przed i po termomodernizacji

catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego
przed i po modernizaciji

wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

w okresie doby przed i po modernizacji

wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

w okresie tygodnia przed i po modernizacji

zapotrzebowanie na ciepto dla cieptej

wody przed i po modernizacji

zapotrzebowanie na moc cieplng dla
cieptej wody przed i po modernizaciji

roczne zapotrzebowanie na ciepto

dla c.o. i cwu przed i po modern.

roczna oszczednosc ciepta

naktady inwestycyjne
prosty czas zwrotu naktadow

inwestycyjnych poniesionych na

przedsiewzigcie termomodernizac.
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8. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Réznica migdzy
Planowana kwota 1/12 rocznej
Roczna Procentowa . . ey
. L Planowane s Y Srodkéw wiasnych, 0szczednosci
Wariant przedsiewziecia oszczednos¢ oszczednos¢ A .
L. termomodernizacyjnego c:’;’(ﬁ\t/}i{te kosztéy_v zapotrzebovs(ania na kvlv;:zrlér:r?igt’ukxmgta Iﬁgisezsti%vz;:::gt'; ST
energll energie dotacji kapitatowg wraz z
odsetkami
[(Q0-Q1)/Q0]*100%
zt zt % [24,%] zl/mies lata
1 2 3 4 5 6 7 8
1 |wszystkie 4 356 706| 277 723 30,06 653 506 15% 17074 15,69
przedsiewziecia 653 506| 15%
3703 200 85%
2 |stropy, instalacja c.o. |2 144 983| 208 948 20,92 321747 15% 14424 10,27
kottownia, 3217471 15%
okna, drzwi 1823 235| 85%
3 |instalacja c.o. 1497 472 252 747 26,74 224 621 15% 18976 59
kottownia, 224 6211 15%
okna, drzwi 1272 851 85%
4 linstalacja c.o., 696 672 115 969 8,6 104 501| 15% 8694 6,0
kottownia, 104 501 15%
592 171 85%

*) W kolumnie 6 podano kwoty zwigzane z realizacjg inwestycji w przypadku skorzystania ze srodkéw Regionalnego
Funduszu Operacyjnego Wojewddztwa Slaskiego: 85% kwalifikowanych naktadéw inwestycyjnych w formie dotacji i 15%
naktadow — srodki Inwestora. Inwestor 5% Srodkéw moze pozyska¢ w formie kredytu bankowego.

Wysokos$¢ miesiecznej raty sptaty kredytu oblicza sie z zaleznosci:

A = 0,75*S*gm(g-1)/(gm-1)=  0,00797 *S gdzie:
g=1+1r/12=1,00817

przy zatozeniu oprocentowania kredytu r w wysokosci 3% rocznie r=9,8%

i okresie sptaty kredytu m przez okres 15 lat m= 180 m-cy

Na podstawie dokonanej oceny jako wariant optymalny przedsiewziecia termomodernizacyjnego wybrano wariant 1
przynoszacy najwieksze oszczednosci a obejmujacy kompleksowo nastepujgce usprawnienia:

- docieplenie wszystkich scian zewnetrznych
- docieplenie stropow i stropodachéw

- wymiane stolarki okiennej i drzwiowej

- budowe kolektoréw stonecznych

Prosty czas zwrotu SPBT dla wybranego wariantu wynosi: SPBT=15,7 |lat
Uwaga: W kolumnie 6 podano:

- udziat Srodkow wiasnych — 15% naktadéw inwestycyjnych,
- kwota kredytu - 15 % nakfaddw inwestycyjnych

- kwota $rodkéw z RPO - 85% naktadow inwestycyjnych,
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8.1. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

\Wybrane przedsiewziecie termomodernizacyjne okreslone wariantem 1 spetnia warunki ustawy

z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. z 2008 r. Nr 223, poz.1459 ):

- nastepuje zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania o

- Srodki udzielone na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosza 85% kosztéw kwalifikowanych

- Srodki wlasne inwestora wyniosg

- koszt przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi

- miesieczne raty sptaty kredytu wraz z odsetkami sg wieksze od raty kapitatowej powiekszonej o o nalezne odsetki

i s mniejsze od 1/12 kwoty rocznych oszczednosci kosztéw energii, uzyskanych w wyniku realizacji przedsiewziecia
termomodernizacyjnego i wynoszag

- oprocentowanie kredytu ze srodkéw bankéw komercyjnych wynosi 0,9 - 1,2 stopy redyskonta weksli,

nie mniej jednak niz 9,8% w skali roku

- roznica pomiedzy 1/12 rocznej oszczednosci kosztéw energii i miesieczng ratg kapitalowa wraz z odsetkami wynosi
- nalezne odsetki z tytutu zaciggniecia kredytu komercyjnego wynoszg

[%, z1]

30,06%
3703 200
653 506
4 356 706

6 070

17 074
602 410

8.2. Koszty eksploatacyjne

\W opracowaniu dokonano przegladu gospodarki cieptem w budynkach, w wyniku ktérego:
- dokonano identyfikacji stanu obecnego systemu wytwarzania i uzytkowania ciepta,
- sporzadzono bilans aktualnego zapotrzebowania na ciepto i zuzycia ciepta,
- sporzadzono bilans docelowego zapotrzebowania na ciepto i zuzycia ciepta dla potrzeb
obiektu po termomodernizacji,
- okreslono nakfady inwestycyjne na poszczegolne warianty dziatann termomodernizacyjnych,
- przeprowadzono ocene efektywnosci ekonomicznej proponowanego zakresu modernizacji.
Do analizy opfacalnosci termomodernizacji budynkow przyjeto ponizsze dane:
Energia cieplna z lokalnej kottowni gazowej do ogrzewania w stanie istniejagcym w kwotach brutto:
- optata za ciepto, zt/GJ
Energia cieplna z lokalnej kottowni gazowej do ogrzewania w stanie po modernizacji w kwotach brutto:
- optata za ciepto, zt/GJ

52,33

52,33
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8.3. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt rob6t wyniesie 4 356 706 zt
Udziat srodkéw wiasnych inwestora 653 506 zt
Kredyt bankowy komercyjny 653 506 zt
Wielkos¢ miesiecznej raty (przy r=9,8%) 6 070 zt
Czas zwrotu inwestycji 15,69 lat

8.4. Dalsze dziatania inwestora

W dalszej kolejnosci nalezy:

1. Opracowanie dokumentaciji projektowej obejmujacej projekt budowlany termomodernizacji budynku
2. Zlozenie wniosku o dofinansowanie inwestycji do RPOWS

3. Wybor wykonawcy zadania i dostawcy urzadzen, podpisanie umowy z wykonawca.

4. Realizacja robo6t i odbioér techniczny.

5. Ocena rezultatdw przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym.
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8.5. Efekt ekologiczny

Emisje zanieczyszczenn okreSlono w oparciu o ,Wskazniki emisji substancji zanieczyszczajgcych
wprowadzanych do powietrza z procesow energetycznego spalania paliw” z dnia 30 kwietnia 1996 roku,
zalecane do stosowania przez Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa.

Wzory stosowane do obliczeh:
- emisja dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, tlenku wegla, dwutlenku wegla oraz sadzy E =B , w [kg/a], gdzie B

oznacza ilos¢ spalanego paliwa [Mg/a], w - wskaznik emisji zanieczyszczenia [kg/Mg],
- emisja pylu E=B . w , (100-~n)/(100-k) [kg/a], gdzie dodatkowo n jest skutecznoscig urzgadzenia
odpylajacego [%], k —zawartos¢ czesci palnych w pyle [%].

Wskazniki unosu substancji zanieczyszczajgcych w  [kg/Mg] oraz w  [kg/10% m® powstajacych przy
energetycznym spalaniu paliw:

stan przed stan po
gaz gaz
SO, 2s 2s
CO, 1964000 1964000
NOx 1280 1280
Pyt 15 15
CO 360 360
Stan istniejgcy
Zatozenia do obliczeh:
- Roczne zuzycie energii cieplnej brutto [GJ/a] 10801,92
- Zuzycie gazu [m3/rok] 314010,00
- Wartos¢ opatowa gazu  [MJ/M(g] 34,4
Stan planowany
Zatozenia do obliczeh:
- Roczne zuzycie energii cieplnej brutto [GJ/a] 7710,63
- Zuzycie gazu [m3/rok] 224146,20
- Wartos¢ opatowa gazu  [MJ/m3] 34,4
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STAN ISTNIEJACY
Paliwo Wegiel | Koks Gaz | Olej
llo$¢ Mg/rok Mg/rok m3 314010 m3/a ton
[Warto$¢ opatowa GJ/Mg 23 GJ/IMg 2 MJ/m3 349 GJ/m3 35,
[Zawartos$é popiotu % 18 % 12 | ,
Zawartos¢ siarki % 8 % 8__kg/E6m3 9 % E |
[Wsk. unosu pytu brak 1,5 1,9 _kg/E6m3 19 1,
[Wsk. unosu SO2 kg/Mg 16 1q Al 19
Fawarto$é cz. pain. % 25 % gl 1l 20
[Wsk. unosu NOx kg/Mg 1 1,9 _kg/E6m3 1280 39,24
[Wsk. unosu CO ka/Mg 45 29[ kg/E6m3 360 4
[Wsk. unosu sadzy ka/kg ,01 25 Al | ]
[Wsk. unosu CO2 kg/Mg 2000 2400 _kg/E6m3_| 1964000 1650
[Sprawnosé odpyl. % ]l ]l ]|
STAN DOCELOWY
Paliwo Wegiel | Koks Gaz | Olej
llos¢ Mg/rok Mg/rok m3 224146, m3/a ton|
[Wartos¢ opatowa GJ/Mg 25 GJ/Mg 26,8 MJ/m3 349 GJ/m3 35,9
[Zawartos¢ popiotu % 16 % 12 | |
Eawartos¢ siarki % 0,60 % 8| __kg/E6m3 a4 % E
[Wsk. unosu pytu ka/Mg 1.9 1.9 kg/E6m3 19 1.
Wsk. unosu SO2 kg/Mg 19 19 Z.| 19
Zawartos¢ cz. pain. % 25 % G| | ]
fvsk. unosu Nox__ [ kgiMg 1 o[ kg/EEm3 1284 g
[Wsk. unosu CO kg/Mg 45| 29[ kg/E6m3 360 q
Wsk. unosu sadzy kg/kg of[__ 25 04 | ]
[Wsk. unosu CO2 kg/Mg 2000]| 2400 _kg/E6m3_| 1964000 1650
||Sprawnoéc’; odpyl. % || || || {
|| Efekt Ekologiczny [Mg/a]
IWyszczegéInienie Stan istniejacy Stan projektowany Efekt ekol.bezwzgl. Efekt ekol.wzgl.
[Py Mg/rok 0,0047] ton/rok 0,0034] 0,0013 28,62
[lso2 Mg/rok 0,0031||  ton/rok 0,0022 0,0009 28,62
[Nox Mg/rok 0,4019| ton/rok 0,2869 0,1150 28,62
28,62
(0] Mg/rok 0,113 ton/rok 0,0807 0,0324
[co2 Mg/rok |616,7156 _ton/rok |440,2231 176,4925 28,62

Przeliczenie emisji zanieczyszczen na dwutlenek siarki odbywa sie przy uzyciu indywidualnych wspétczynnikéw dla kazdego zanieczyszczenia.
Wspotczynniki te stanowig iloraz jednostkowej stawki optaty za korzystanie ze srodowiska dla danego zanieczyszczenia i takiej stawki dla SO,,

przemnozony przez wartos¢ efektu ekologicznego (ograniczenie emisji). Stawki optat za korzystanie ze srodowiska reguluje obwieszczenie

Ministra Srodowiska z dnia 18 sierpnia 2009 r. w sprawie wysokos$ci stawek optat za korzystanie ze srodowiska na rok 2010 (MP 57 z 2009 r.

poz. 780).
Opw ONOZ Ocoz Oco
Emisja przeliczona na S0, =  E_ = - Epw + - Evo—" Ecopt — Ec E.n =
Osoz Osoz Osoz Osoz
E..o,= 0,220 Mg/rok
Jednostkowe stawki opfat za korzystanie ze Srodowiska wg Zatacznika Nr G do ww. obwieszczenia
Opyt 310  ziMg
Os02 460  ziMg
Ono2 460  ziMg
Ocoz 025 ziMg
Oco 110 z¥Mg
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Wskazowki do obliczen do formularza EFEKTY-II

Szacunkowe wartoSci emisji w zaleznosci od rodzaju spalanego opalu

. gaz pr'zed' koks olej 8aZPO "l 4rewno stoma ef?kt

rodzaj opat modernizacja K Irok modernizacji K K ekologiczny

m3/rok ton/ro ton/ro m/rok ton/ro ton/ro ton/rok
s A ] 314010,0 224146,2 89863,8
opatu

EMISJA (ton/rok)
pyly ogdlne 0,0047 0,000 0,000 0,0034 0,000 0,000 0,0013]
SO, 0,0031 0,000 0,000 0,0022 0,000 0,000 0,0009
NO, 0,4019 0,000 0,000 0,2869 0,000 0,000 0,1150]
CO 0,1130 0,000 0,000 0,0807 0,000 0,000 0,0324
CO, 616,7156 0,000 0,000 440,2231 0,000 0,000 176,4925
Emisja rownowazna
— * % * =
ER 2,9 Epvl+0,5 EC0+2’9 ENOx+Es02 0,35 Mg/rok

gdzie:
E

E
E
E

R ~ emisja rOwnowazna
pyt ~ redukcja emisji pytu
co ~ redukcja emisji CO

Nox ~ redukcja emisji Nox

Esoz - redukcja emisji SO,
Efekt ekologiczny w przeliczeniu na jednostk¢ wyprodukowanej energii

E

R

0,35

E 0,000115 Mg/GJ rok = 0,11 kg/GJ rok

58



Audyt energetyczny

ow SP ZOZ

Szpitala

- Szpital przy ul. Mirowskiej 15 w Czestochowie

Analiza finansowa - finansowanie zadania przy pomocy srodkéw pomocowych RPOWSI

Przychody z Suma Szac.
W | g | MKy Dotmgarnl | Keean%l | Raa [ossewiva| o wydati | s ks | zdvskontowanyeh | oy fosu | neve
kapitatowa zdyskontowane energii przeptywow energii
pienigeznych
6,00% 4 356 706 85% 15% 9,8% 277723 3,0%
0 4 356 706 3 703 200 653 506 64 044 64 044 64 044 -64 044 -64 044
6,00% 1 65 351 64 044 129 394 122 070 277723 139 933 75 889 3,0% 0,017
6,00% 2 65 351 57 639 122 990 109 460 286 054 145 127 221016 3,0% 0,051
6,00% 3 65 351 51235 116 585 97 887 294 636 149 495 370 511 3,0% 0,085
6,00% 4 65 351 44 831 110 181 87 274 303 475 153 107 523 618 3,0% 0,120
6,00% 5 65 351 38 426 103 777 77 548 312579 156 029 679 647 3,0% 0,156
6,00% 6 - - 321957 226 967 906 614 3,0% 0,208
6,00% 7 - - 331615 220 543 1127 157 3,0% 0,259
6,00% 8 - - 341 564 214 301 1341 459 3,0% 0,308
6,00% 9 - - 351 811 208 236 1 549 695 3,0% 0,356
6,00% | 10 - - 362 365 202 343 1752 038 3,0% 0,402
6,00% 11 373 236 196 616 1948 654 3,0% 0,447
6,00% | 12 384 433 191 052 2 139 706 3,0% 0,491
6,00% 13 395 966 185 644 2 325 350 3,0% 0,534
6,00% 14 407 845 180 390 2 505 740 3,0% 0,575
6,00% 15 420 081 175 285 2681025 3,0% 0,615
6,00% 16 432 683 170 324 2 851 349 3,0% 0,654
6,00% | 17 445 663 165 504 3016 853 3,0% 0,692
6,00% 18 459 033 160 819 3177 672 3,0% 0,729
6,00% | 19 472 804 156 268 3 333 940 3,0% 0,765
6,00% 20 486 989 151 845 3 485 786 3,0% 0,800
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Zatgcznik 1
Zatgcznik 2

Zatgcznik 3

Zatgcznik 4

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego dla stanu istniejgcego
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu
— stan przed termomodernizacjg

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu
— stan po termomodernizac;ji

Wyniki komputerowych obliczerh sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc
na ogrzewanie
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Zatfacznik 1

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejacym i po termomodernizacji
1. Sprawnosé wytwarzania

nH,g=0,91
2. Sprawnosé¢ przesylania

nH,d=0,95
3. Sprawnosé regulacji i wykorzystania

nH,e=0,95
4. Sprawnos¢ akumulacji

nH,s=1,00
5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia

wt=1

6. Przerwna na ogrzewanie w ciggu doby

wd=0,95

7. Sprawnos¢ systemu grzewczego

n=nw np*nrne= 0,8200
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Zatfacznik nr 2
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby
przygotowania c.w.u. w stanie przed modernizacja
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplna na potrzeby przygotowania K , ,
A . 5 A ottownia jm.
cieplej wody uzytkowej
1 SzczyFowa moc cieplna (zapotrzebowanie na os=| 230 0séb
moc cieplna dla c.o.)
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na V= 3
2 ciepta wode dla 1 uzytkownika s 0,130 m?/d
Srednie dobowe zapotrzebowanie c.w.u. w - * - 3
3 budynku Vdsred 0S VOS 29,90 m3/d
4 [Srednie godzinowe zapotrzebowanie c.w.u. Viges ™ Vasedd 18 =| 0,461 dm?¥/s
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 dm3 Q,=c, pr(t-t,)= 1 M 3
° [wody 4,186 *1* (60— 10)] 158 J/dm
6 |Max. moc cieplna Ao = Vigres - Qg 71000 = 96,60 kw
7 |Roczne zuzycie c.w.u. V.= Viges 365 = 10914 m?3
8 fwatrzebowame na ciepto dla przygotowania Q= chj V.= 2051,74 GJ
9 [Koszt przygotowania c.w.u. Q.,*0,*+q,"0, "12= 187706 zt
10 [Koszt wody zimnej V., 585 63298 z
11 |[Sumaryczny koszt roczny c.w.u. 251 004 zt
12 [Sredni koszt 1 m® c.w.u. 23,00 ztm3
13 |Sprawnos¢ wytwarzania 0,82
14 |Sprawnos¢ przesyiu 0,93
16 |Sprawno$¢ wykorzystania 0,75
16 |Sprawnos¢ catkowita 0,572
17 Zapotrzebowanie na ciepto dla przygotowania Q= 358727 GJ
C.w.u. brutto ¢
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Zafacznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepfo i moc cieplna na potrzeby przygotowania c.w.u. w

stanie po modernizacji

O_blicz_enie zap_otrzeboyvania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania oy Kotlownia fi
cieptej wody uzytkowej
1 Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na oS = 230 0s6b
moc cieplna dla c.0.)
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na - 3
2 cieptg wode dla 1 uzytkownika Vos 0,130 m?/d
3 Srednie dobowe zapotrzebowanie c.w.u. w Vv, ,=0S*V, = 29.90 m¥/d
budynku
4 [Srednie godzinowe zapotrzebowanie c.w.u. Viged ™ Vared 18 = 0,461 dm?d/s
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 dm3 Q. =c, pr(t-t,)= 9 3
6 |Max. moc cieplna Uow = Vigrea " Qo 71000 = 33,20 63,40 kw
7 |Roczne zuzycie c.w.u. Voo™ Vigreg - 365 = 3754 7159 m?
8 Zavfﬁtrzebowame na ciepto dla przygotowania Q= ch,- V= 785,76| 1345,94 GJ
9 [Koszt przygotowania c.w.u. Q.*0,+q,"0, *12= 1310 70427 zt
10 |Koszt wody zimnej V, 5.8= 21775 41524 zt
11 [Sumaryczny koszt roczny c.w.u. 23085 111951 zt
12 [Sredni koszt 1 m3 c.w.u. 6,15 15,64 zHm?
13 [Sprawnos¢ wytwarzania 0,78 0,82
14 |Sprawnos$¢ przesytu 0,93 0,93
16 |Sprawnos$c¢ wykorzystania 0,75 0,75
16 |Sprawnos¢ catkowita 0,544 0,572
17 Zapotrzebowanie na ciepto dla przygotowania Q= 144428 235325 GJ
c.w.u. brutto
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Zatacznik nr 4

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepfa i
mocy na ogrzewanie wykonane przy pomocy programu KAN OZC 4.7 PRO

_ Zapotrzebowanie
T -l B
1 730,038 6655,49 7710,63
2 730,038 6655,49 7710,63
3 815,427 7067,48 8187,93
4 954,802 7790,00 9025,00
stan istniejacy 1153,785 9323,76 10801,92
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