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1. Cel, zakres i podstawa opracowania

Opracowanie obejmuje wykonanie projektu budowlanego instalacji solarnej do
wspomagania podgrzewania cieptej wody uzytkowej w obiekcie Miejskiego Szpitala

Zespolonego w Czestochowie.

Podstawg do wykonania niniejszego opracowania sa:
e Zlecenie Inwestora
e Uzgodnienia z inwestorem
e Podktady architektoniczno — budowlane
e Inwentaryzacja
e Wytyczne projektowania instalacji solarnej

e Aktualnie obowigzujgce normy i przepisy dotyczgce projektowania

Zakres opracowania

Tematem opracowania jest zaprojektowanie instalacji solarnej w celu podgrzewania
cieptej wody uzytkowej na potrzeby Miejskiego Szpitala Zespolonego. Dokumentacja
obejmuje regulacje hydrauliczng wraz z doborem odpowiednich urzgdzen
zabezpieczajgcych stuzgcych do prawidtowego dziatania instalacji solarnej przy

zachowaniu stabilnosci hydraulicznej catego uktadu.

2. Instalacja solarna

2.1. Stan istniejacy oraz zatozenia do projektowania

W przedmiotowym budynku sg dwa istniejgce kotlty gazowo-olejowe. Wedtug
zatozen kotty bedg stuzyty m.in. do podgrzewania istniejgcych zasobnikow wody w okresie
braku produkcji ciepta z instalacji solarnej, badz tez niewystarczajgcej ilosci ciepta z
instalacji solarnej. W schemacie instalacji solarnej przewidziano montaz wymiennika
ptytowego do przekazania ciepta w celu podgrzewania cieptej wody uzytkowej oraz
drugiego wymiennika ptytowego do przekazania ciepta w celu podgrzewania zasobnikéw
solarnych. Zatozono montaz kolektorow stonecznych ptaskich firmy Solar-Pro w iloSci
98 sztuk. Umiejscowienie kolektorow wedtug uzgodnien z inwestorem i producentem

kolektoréw na dachu budynku, na specjalnej konstrukcji stelazach.



2.2. Dobor urzadzen
211. Dobor kolektoréw

Po uzgodnieniu z producentem kolektoréw, firmg Solar-Pro i inwestorem w celu
podgrzewania c.w.u. dobrano 98 kolektorow ptaskich TS310 z uktadem hydraulicznym
meandrowym o tgcznej powierzchni apertury 173,46 m’. Zaprojektowano kolektory ptaskie

w bateriach po 4 i 5 sztuk (wedtug czesci rysunkowej).

Minimalne wymagania urzadzen:

Konstrukcja wsporcza pod kolektory stoneczne musi by¢ konstrukcja dedykowang
pod proponowane kolektory stoneczne, musi posiadaé gwarancje producenta min.
12 lat . Wykonawca musi posiadaé autoryzacje na montaz kolektoréow od
producenta kolektoréw. W zwigzku z panujgcymi anomaliami pogodowymi w
Polsce, wymaga si¢ minimalnej grubosci szyby solarnej 4 mm oraz gwarancji na
kolektor min. 12 lat. Kolektory stoneczne plaskie musza posiada¢ badania (test
raport) wydane przez niezalezne, akredytowane jednostki badawcze. Kolektory
stoneczne musza spetnia¢ wymagania Prawa Budowlanego obowigzujagcego w RP.
Kolektory stoneczne powinny charakteryzowaé si¢ danymi techniczno-

eksploatacyjnymi nie gorszymi niz:

Wymiary kolektora: 1009x2009x95 mm
e IS 203/ 177w
Max. waga kolektora: 38 kg
Sprawnos¢ optyczna: 82,1 %
Wspolczynnik al: 3,168
Wspoélczynnik a2: 0,022
Absorbcja: 94-96%
Min. grubos¢ izolacji [mm] 60
mechaniczne,
Polaczenie absorbera z wezownica: zapewniajace

kompensacj¢ naprezen

Uktad hydrauliczny:

Meander z miedzi

Material absorbera:

Aluminium lub Miedz

Obudowa:

wanna aluminiowa
ttoczona, bezszwowa

Gwarancja:

12 lat




Grubo$¢ szkla: 4 mm

Temp. Stagnacji max. 165 °C

Minimalna moc kolektora wg. nastonecznienia:

K] Wim?> | WimZ | Wim°
400 700 1000
10 512 939 1367
20 445 873 1301
30 372 799 1227

2.1.2. Dobo6r zasobnikéw solarnych

Dobrano szes¢ zbiornikdw c.w.u. emaliowanych, z otworem rewizyjnym oraz z kré¢cem

umozliwiajgcym zamontowanie grzatki elektryczne;j.

Dane techniczne pojedynczego zbiornika solarnego WarmenPuffer 10001:

Izolacja : pianka bezfreonowa
Umiejscowienie czujnikéw temp. : przylgowe
Gwarancja min. 3,5 roku
Kréciec wyj. CWU tak

Max. Srednica zasobnika 990 mm
Cisnienie robocze zasobnika i wezownicy 10 bar
Materiat zasobnika Stal emaliowana
Zabezpieczenie Anoda magnezowa

; o DN 190 lub 240 mm
Kotnierz rewizyjny

2.1.3. Dobor przeponowego naczynia wzbiorczego instalacji solarnej

W celu stabilizacji cisnienia oraz przejmowania przyrostow objetosci czynnika grzewczego
w instalacji solarnej przewidziano montaz naczynia wzbiorczego. Wedtug wytycznych
producenta kolektoréw firme Solar-Pro pojemnosé naczynia wzbiorczego powinna
wynosi¢ 6 litréw na jeden kolektor. Odpowiednia wielkoS¢ naczynia dla tej instalacji to
poj. 1000dm°.

Przeponowe naczynie wzbiorcze powinno by¢ przystosowane do wspotpracy
z kolektorami stonecznymi po stronie mieszanki glikolu z wodg, a tym samym membrana

powinna by¢ odporna na wysokie temperatury (warto$¢ szczytowa) 130°C.




W zawigzku z powyzszym dobrano dwa przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnoSci

500dm’® kazdy, typ Membrana Intercamb 500 | firmy Radmo.

2.1.4. Dobo6r zaworu bezpieczenstwa instalacji solarnej

W celu zabezpieczenia instalacji solarnej przed przekroczeniem dopuszczalnego
ciSnienia w instalacji przewidziano montaz zaworéw bezpieczenstwa. Na podstawie
wytycznych producenta zawordw, firme SYR zawdr 8115 3/4" o cisnieniu otwarcia 6,0 bar
jest zdolny do zabezpieczenia 100,0m’ kolektoréw stonecznych. Przewidziano montaz
zaworow Scisle wedtug wytycznych producenta.

Dobrano dwa zawory bezpieczenstwa SYR 8115 3/4" o ci$nieniu otwarcia 6,0 bar.

2.1.5. Dobor zasobnika cieptej wody uzytkowej

Zasobniki cieptej wody uzytkowej sg istniejgce i pozostajg bez zmian. Zabezpieczenie
zasobnikéw wraz z naczyniem wzbiorczym poza zakresem opracowania. Opracowanie
obejmuje jedynie zasilanie zasobnikdw ciepta za posrednictwem wymiennika ptytowego z

instalacji solarnej.

2.1.6. Dob6r wymiennikéw ciepta

W celu przekazania ciepta wyprodukowanego przez kolektory stoneczne przewidziano
montaz dwoch wymiennikéw ciepta. Dobor wymiennikéw na podstawie wytycznych
producenta, firme Danfoss.

a) wymiennik ciepta: glikol - woda kottowa

temperatura e . .
parametry sasilania i powrotu spadek cisnienia | powierzchnia
wymiennika [oC]p [kPa] wymiany

strona pierwotna 90/60°C 17.02
(grzewcza) )
7,3m
strona wtorna 80/50°C 12,24
(ogrzewana)

b) wymiennik ciepta: woda kottowa - ciepta woda uzytkowa

temperatura e . .
parametry sasilania i powrotu spadek cisnienia | powierzchnia
wymiennika [oC]p [kPa] wymiany
strona pierwotna 80/50°C 12.04 2.63m?
(grzewcza)




strona wtérna

60/10°C 3,85
(ogrzewana)

Dobrano dwa wymienniki ptytowe firmy Danfoss typ XG20H-2-26/26 oraz XG20H-1-20.

2.1.7. Dob6r pomp
POMPA INSTALACJI SOLARNEJ

przeptyw wody: wedtug wytycznych producenta kolektorow, firme Solar-Pro przeptyw na
kolektor powinien wynosic 0,61/min. (98 kolektoréw)

przeptyw 4,20m°/h; wys. podnoszenia 5,2mH,0

Pompa instalacji solarnej dobrano w oparciu o wytyczne producenta kolektorow.

Dobrano pompe o najwyzszej sprawnosci WILO Stratos 25/1-10 CAN PN 10

POMPY ZASOBNIKOW SOLARNYCH
przeptyw 4,20m°h; wys. podnoszenia 9,5mH,0
Dobrano dwie pompy o najwyzszej sprawnosci WILO Stratos 40/1-12 CAN PN 6/10,

kazda.

2.1.8. Dobo6r przeponowego naczynia wzbiorczego dla instalacji c.o.

pojemnos$é instalacji V = 6050 dm®

cisnienie statyczne Pst = 4,0 bar

przyrost objetosci wody AV = 0,0224 dm’/kg
gestos¢ wody (t;=10°C) p = 0,9997 kg/dm®

Cisnienie wstepne w przeponowym naczyniu wzbiorczym:
P, ,=P,+02=0,4+0,2=0,6 bar

Pojemnosé¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego
V.=11-V.-p-4V

V. =1,1-6050-0,9997-0,0224 = 149,03dm’

Srednica rury bezpieczenstwa:

d=0,7 \/Z[mm]
d =0,7-4/149,03 =8,5[mm ]|
przyjeto Srednice wewnetrzng rury d=20mm.

Pojemnosé¢ catkowita
P +1

— max

n MP —P

max wst



3,0+1

2 2

v, =149,03 3 =248,38dm’

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze REFLEX N300 o pojemnosci 300 litrow.

2.1.9. Dob6r zaworow bezpieczenstwa dla instalacji c.o.

Dane wyjsciowe:
- najwieksza trwata moc cieplna kotta N=198,0kW
-ciSnienie poczatku otwarcia pp.= 3,0bar, czyli ciSnienie zrzutowe

p1=1,1"ppo=1,1*0,30Mpa=0,33 Mpa

- ciepto parowania wody przy cisnieniu p=0,33Mpa, r=2140 kJd/kg

taczna przepustowos$¢ urzgdzen zabezpieczajgcych na kotle:

m=m; +m,+..+m, >23600 -N/r

Wymagana przepustowos¢ zaworu

m = 3600 - [kg / 1]
r

m=3600-—25__333,08[kg / ]
2140

Sprawdzenie przepustowosci zaworu

m=10-K, K, -a-A-(p, +0,0), [k / h]

A — sumaryczna obliczeniowa powierzchnia przekrojow kanatéw doptywowych
zaworéw bezpieczenstwa, [mm?]

K1 — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci czynnik roboczego i jego
parametry przed zaworem, [-]

Kz — wspotczynnik poprawkowy wptyw stosunku cidnien przed i za zaworem, [-]

ps — cidnienie zrzutowe, [MPa] — najwyzsze nadci$nienie w kro¢cu doptywowym
urzgdzenia zabezpieczajgcego w czasie jego dziatania, rowne cisnieniu poczatku
otwarcia powiekszonemu o przyrost cisnienia , ktory dla zawordw petno skokowych
mozna przyjmowac rowny 10% cisnienia poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa

o — wspétczynnik wyptywu dla par i gazow

Wstepny dobdr zaworu bezpieczenstwa typu 1915 firmy SYR:

- sSrednica kanatu dolotowego d=20mm,



- krociec wlotowy 11/4”
- kréciec wylotowy 11/2”
- wspotczynnik a=0,51

- cisnienie otwarcia p=0,30MPa

Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego

2 2
yord _r2i = 572, 54mm>
4
K1 =0,53
K2 =1,0

m=10-0,53-1,0-0,51-572,54-(0,330+0,1) = 665,46 >333,08 [kg/h]

Dobrany zawér bezpieczenstwa spetnia wymagania normy PN-B-02414. Przyjeto zawor
bezpieczenstwa SYR typ 1915 o Srednicy kroc¢ca wiotowego 11/4”, Srednicy kanatu

dolotowego d=27 mm i cisnieniu otwarcia potw = 0,30 MPa.

2.3. Opis instalacji solarnej

Zaprojektowano instalacje solarng na bazie kolektorow stonecznych ptaskich typ TS310
firmy Solar-Pro. Instalacja solarna wyposazona bedzie w dwa przeponowe naczynia
wzbiorcze o pojemnosci 500dm°® kazdy, typ Membrana Intercamb 500 | firmy Radmo, w
celu przejmowania przyrostéw objetosci czynnika grzewczego i stabilizacji ci$nienia w
instalacji. W celu zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem dopuszczalnego
ci$nienia w instalacji przewidziano montaz dwoch zaworéw bezpieczenstwa o cisnieniu
otwarcia 6,0bar firmy SYR typ 8115 dn20 kazdy. Przewody instalacji solarnej nalezy
wykonaé z rur miedzianych tgczonych lutem twardym. Srednice przewodéw dostosowano
do wytycznych producenta kolektorow. Przewody na zewnagtrz budynku nalezy prowadzi¢
po dachu, a nastepnie wykorzystujgc przestrzen techniczng znajdujgcg sie powyzej
najwyzszej kondygnacji odpowiednio potgczy¢ je ze sobg (wg schematu) i sprowadzi¢ do
pomieszczenia zbiornikdéw solarnych WarmenPuffer, omijajgc przy tym sale operacyjne. W
pomieszczeniach przewody nalez prowadzi¢ pod stropem. Rury nalezy zaizolowac¢ otuling
Kifex EPDM + pfaszcz z blachy aluminiowej. Grubos¢ izolacji odpowiadajgca srednicy
wewnetrznej przewodu. Mocowanie rurociggdéw na podporach do konstrukcji dachu.
Rozmieszczenie uchwytow i odlegto$¢ miedzy nimi wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i wytycznymi producenta rur. Czynnikiem instalacji bedzie woda z glikolem

8



propylenowym 50%. Na wyjsciu przewodu z kazdej baterii kolektorow nalezy zamontowaé
odpowietrznik. Dodatkowo na wejsciu przewodow do kazdej baterii kolektoréow
przewidziano montaz regulatorow przeptywu, firmy Oventrop. Kolektory nalezy
zamontowa¢ na dachu zgodnie z opracowaniem konstrukcji wediug odrebnej
dokumentacji. Koniecznym jest, aby konstrukcje pod kolektory stoneczne posiadaty
dodatkowe zabezpieczenia po bokach solaréw, ktore uniemozliwia wysuniecie sie ich
z konstrukcji. Ponadto nalezy wykona¢ pomosty techniczne, ktére umozliwig dostep, a tym

samym obstuge kolektoréw stonecznych.

Roboty montazowe i proby wykonac¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych - Instalacje sanitarne

i przemystowe ”

Po wykonaniu prob pomontazowych nalezy przeprowadzi¢ badania techniczne
urzgdzen przez IDT oraz rozruch instalacji zgodnie z instrukcjg wytworcy urzgdzen.

2.4. Uwagi konncowe

1. Po wykonaniu préb pomontazowych zgtosié¢ instalacje do odbioru dozorowego.
2. Niezbedny zakres prac elektrycznych ( pozalicznikowych ) nalezy wykona¢ w ramach
robot technologicznych , przeprowadzi¢ niezbedne badania instalacji i sporzgdzi¢
stosowne protokoty.
3. Przy robotach montazowych nalezy przestrzegac¢ przepisow:
- Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji
z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow
i innych obiektéw budowlanych i terenow ( dz. U. Nr 121, poz. 1138 )
- Zarzadzenia nr 7/74 Komendanta Gtéwnego Strazy Pozarnych z dnia
07.08.1974 r w sprawie wytycznych zabezpieczenia pozarowego proceséw
spawalniczych podczas prac remontowo — budowlanych.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych ( dz. U. Nr 47 , poz. 401)
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r.

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych



(Dz.U.Nr40, poz.470)
4. Roboty spawalnicze , montazowe i izolacyjne na wysokos$ci nalezy wykonywac ze
szczegolng ostroznoscig zgodnie z projektem, warunkami technicznymi oraz przepisami

bhp i p.poz.



